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IKKE TEKNISK RESUME

Esbjerg Havn har et labende behov for at oprense sejlrender og havnebassiner
for aflejret sediment, der transporteres dertil med strem og tidevand fra Vadeha-
vet. Oprensningen sker for at sikre den ngdvendige vanddybde, s& skibe kan
anlgbe havnen uden risiko. Det er Kystdirektoratet, som varetager opgaven med
oprensning af havnesediment i Esbjerg Havn.

| flere bassiner ligger der i dag en st@rre maengde sediment, som har et lettere
forhgjet indhold af miljgfremmede stoffer. Dette omfatter blandt andet tributyltin
(TBT), som er et stof, der tidligere har vaeret benyttet i bundmaling pa skibe, og
som nu er forbudt.

Nar sediment er oprenset fra et havnebassin, kan det placeres pa en klapplads
pa havet, mens det skal deponeres pa land, hvis det er vaesentligt pavirket af
forurening.

Havnesedimentet i Esbjerg Havn er aflejret gennem laengere tid, da der i flere ar
har manglet et landdepot med kapacitet til sedimentet. Esbjerg Havn og Kystdi-
rektoratet har derfor gennem flere ar veeret i gang med at sage om tilladelse til
fremtidige anleeg, der kan handtere det forurenede havnesediment. De tidligere
undersggte anleeg omfatter et stgrre spulefelt p4 Esbjerg Havn samt et landba-
seret deponi ved Made.

| 2014 blev der udarbejdet en omfattende analyse af mulighederne for bortskaf-
felse af det forurenede havnesediment fra Esbjerg Havn. Resultaterne er sam-
menfattet i en konklusionsrapport med input fra blandt andet Kystdirektoratet,
Naturstyrelsen, Miljgstyrelsen, Esbjerg Kommune og Esbjerg Havn. P& baggrund
af denne rapport blev der indgaet en aftale mellem Staten, Esbjerg Havn og
Esbjerg Kommune om en Igsning, hvor man p& en omkostningseffektiv og mil-
jemaessig forsvarlig made kan handtere det forurenede havbundsmateriale fra
Esbjerg Havn. Den valgte Igsning bestar af fglgende tre elementer:

¢ Nedleeggelse og cementstabilisering af et behandlingsanlaeg fra 2007, hvori
det forurenede materiale hidtil er blevet opbevaret.

e Det ophobede sediment i Esbjerg Havn skal bortskaffes. En del af sedimen-
tet har sa lavt et indhold af miljafarlige stoffer, at det kan placeres pa en
klapplads i Nordsgen. Den del af sedimentet, der pa grund af et forhgjet ind-
hold af miljafarlige stoffer ikke kan klappes i Nordsgen, skal deponeres i et
eksternt deponi. Med denne Igsning skal oprenset sediment handteres frem
til 2018.

o Etablering af et nyt deponeringsanlaeg pa havnen, som kan tages i brug efter
2018, hvis dele af sedimentet pa det tidspunkt stadig indeholder forurenings-
komponenter pa et niveau, sa det ikke kan bortskaffes pa sgterritoriet. De-
poneringsanlaegget etableres som et sakaldt spulefelt. Spulefeltet skal veere
klar til ibrugtagning i Igbet af 2018 og forventes at fungere som depot for det
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mest forurenede havnesediment indtil 2025. Herefter forventes sedimentet i
Esbjerg Havn at veere sa rent, at det hele kan klappes i Nordsaen.

Denne VVM-redeggrelse omhandler anleeg, drift og nedlukning af et spulefelt pa
Esbjerg Dsthavn. Placeringen af spulefeltet fremgar af Figur 1.1.

Signaturforklaring

|| Esbjerg Havn - @sthavnen
[0 Nyt deponeringsanleeg (spulefelt)

Figur 1.1: Spulefelt pa Esbjerg Jsthavn.

VVM-proces

Miljgstyrelsen har i december 2015 afgjort, at etablering og drift af spulefeltet
kreever, at der udarbejdes en VVM-redeggrelse. Samtidig med afggrelsen om
VVM-pligt blev der udsendt et debatoplaeg, som opfordrede relevante borgere,
myndigheder og organisationer til at komme med ideer og forslag til emner i
VVM-redeggrelsen. Debat-fasen fandt sted i perioden 17. december 2015 til og
med 15. januar 2016. Der indkom ingen hgringssvar.

Alternative lgsningsforslag

Som tidligere beskrevet er der gennem de seneste ar gennemfert flere undersg-
gelser af, hvordan det forurenede sediment fra Esbjerg Havn kan handteres. Den
tidligere omtalte konklusionsrapport fra 2014 indeholder en omfattende gennem-
gang og analyse af relevante alternative placeringer og lgsningsforslag til hand-
tering af det forurenede havnesediment fra Esbjerg Havn. Det vedtagne Igs-
ningsforslag (som spulefeltet i Esbjerg @sthavn er en del af) blev udvalgt pa
baggrund af analyser og undersagelser af en raekke alternativer med forskellige
kombinationer. Der er derfor ikke behandlet alternative Igsningsforslag i neervee-
rende VVM-redeggrelse.
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VVM-reglerne indebeerer, at projektet skal sammenlignes med et sakaldt 0-
alternativ. Dette er en beskrivelse af, hvordan tilstanden forventes at vaere, hvis
projektet ikke gennemfgres. O-alternativet omfatter i dette tilfeelde, at arealet pa
Esbjerg Osthavn ikke tages i anvendelse til spulefelt. Hvis spulefeltet ikke etable-
res, vil der forekomme pavirkninger som felge af almindelig havnedrift, hvilket er
beskrevet og vurderet i VVM-redeggrelsen for havneudvidelsen. Pa et mere
overordnet plan vil konsekvenserne vaere, at der skal findes en alternativ Igsning
til handtering af det forurenede sediment, hvilket ifglge konklusionsrapporten vil
resultere i en fordyrende Igsning.

Det ansogte projekt

Projektomradet ligger inden for den nye havneudvidelse pa Esbjerg Havn. Den
sidste og mest gstlige del af havneomradet, hvor spulefeltet skal placeres, er
under etablering pa nuvaerende tidspunki.

Spulefeltet etableres inden for et areal pa omkring 50.000 m? og med en gen-
nemsnitlig dybde pa cirka 4,5 m. Da spulefeltet anlaegges i den del af Esbjerg
Havn, der er under etablering, er afgraensningerne omkring det kommende spu-
lefelt delvist etableret. Det fremtidige spulefelt er fremkommet ved at undlade
opfyldning af baglandet i en del af havnen. Inden ibrugtagning af spulefeltet skal
spulefeltet uddybes, og der skal foretages retablering og udvidelse af digebred-
den pa diget mod Vadehavet, ligesom der skal foretages opfyldning med sand-
fyld i omradet mod nordvest og langs det nordlige dige mod brakvandsomradet.

Mod nord og @st bestar afgraensningen af spulefeltet pa udvendig side af en
stenkastning, mens den indvendige side er en sanddeemning. Stenkastningen
mod gst udger havnens afgraensning mod Vadehavet, mens afgraensningen mod
nord st@der op til et brakvandsomrade. Mod vest og syd st@der spulefeltet op fil
de nyetablerede havnearealer.

Den forventede driftsperiode for spulefeltet er fra 2018-2025, og det er Kystdirek-
toratet, som varetager driften af spulefeltet. Driftsaktiviteterne bestar i, at der
pumpes sediment til spulefeltet fra et skib, der ligger ved en kaj pa Jsthavnen.
Sedimentet vil herefter enten blive transporteret ved hjeelp af en pumpeledning,
der placeres ovenpa jorden, eller sedimentet vil blive kert fra oprensningsfartgjet
og ind til spulefeltet.

Anlaegget forventes at fa en kapacitet pa cirka 162.500 m® sediment. Sedimentet
pumpes ind over flere ar. Der vil hvert ar ske en udtgrring af sedimentet, som
erfaringsmeessigt ligger pa en faktor 1,5. Udtgrringen bevirker, at sedimentet
efter udtgrring fylder mindre, end nar det bliver tilfgrt til spulefeltet. Det kan derfor
forventes, at der vil vaere plads til at fierne i alt 275.000 m?® sediment fra havne-
bassinerne.

www.niras.dk



1.3.1

1.4

Nar deponeringsanlaegget er fyldt op, vil det blive afdaekket med rent materiale
(sdsom grus og skaerver). Herefter vil arealet indgd som en del af de gvrige hav-
nearealer.

Tidsplan for etablering og drift af spulefeltet

Kystdirektoratet forventer, at de resterende anlaegsarbejder i forbindelse med
spulefeltet igangseettes i lebet af 2018. Spulefeltet forventes at blive sat i drift i
farste halvar af 2018, og driften forventes at forsaette frem til 2025.

Projektomradet
Spulefeltet skal etableres pa Esbjerg Havn, der er Danmarks starste havn ved
Nordsgen.

Projektomradet ligger indenfor et omrade, der er udlagt til havneomrade i Es-
bjerg Kommuneplan 2014-2026. Projektomradet ligger indenfor delomrade B i
lokalplan 01-100-002. Lokalplanen giver mulighed for etablering af spulefelt i
delomrade A1 i samme lokalplan, men Esbjerg Kommune har d. 11. juli 2017
givet dispensation til at etablere spulefeltet i delomrade B frem for A1.

Projektomradet ligger umiddelbart op til Vadehavet, som er omfattet en lang
reekke nationale og internationale beskyttelsesbestemmelser. Vadehavet er
blandt andet fredet og udpeget som vildtreservat, hvilket eksempelvis medfarer
en raekke begreensninger i forhold til jagt og sejlads. Vadehavsomradet blev i
2007 udpeget som nationalpark, og Vadehavet som helhed er desuden et omra-
de af national geologisk interesse. Vadehavet er desuden udpeget som et "Saer-
ligt Falsomt Havomrade”, ligesom bade den danske, tyske og hollandske del af
Vadehavet er udpeget til UNESCO verdensarv.

Den danske del af Vadehavet indgar i det europeeiske netvaerk af Natura 2000-
omrader, som har til formal at bevare og beskytte naturtyper, samt vilde dyre- og
plantearter i EU-landene. Som det fremgar af Figur 1.2, s& ligger projektomradet
teet pa Natura 2000-omrade nr. 89: Vadehavet. Den korteste afstand mellem
spulefeltet og Natura 2000-omradet er cirka 300 meter.
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Signaturforklaring

- Nyt deponeringsanleeg (spulefelt)
Esbjerg @sthavn
Natura 2000 omrade 89

Figur 1.2: Projektomradet samt det naerliggende Natura 2000-omrade nr. 89: Vadehavet.
Projektomradet er markeret med en bla pil.

Miljgpavirkninger

Der er i forbindelse med opstarten af naerveerende VVM-redeggrelse foretaget
en grundig gennemgang af hvilke emner, der skal indga i denne redeggrelse, og
hvilke emner, der er belyst i tilstraekkeligt omfang i den VVM-redegerelse, som
blev udarbejdet i forbindelse med udvidelsen af Esbjerg Havn i 2010. VVM-
redegarelsen for spulefeltet belyser kun de emner, hvor pavirkningerne er starre
eller anderledes end dem, der allerede er vurderet i VVM-redeggrelsen for hav-
neudvidelsen.

De miljgforhold, der er vurderet at vaere relevante i forhold til spulefeltet pa Es-
bjerg Havn, og som derfor indgar i denne VVM-redegarelse omfatter falgende:
vandmiljg, naturinteresser, stgj, jord, klimatiske forhold samt materialer, rastoffer
og affald. | det fglgende gennemgas de vaesentligste konklusioner for hvert af
disse emner.

Vandmiljo

Sedimentet fra havnebassinerne indeholder en vis vandmaengde, der betegnes
som porevand. Nar sedimentet oprenses og deponeres i spulefeltet, vil en del af
porevandet udsive sammen med nedbar og spaedevand, der tilseettes i forbin-
delse med indpumpningen af sedimentet. Det vand, der siver ud fra spulefeltet,
kan indeholde miljgfarlige stoffer s& som metaller, TBT og PAH’er (polycykliske
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aromatiske hydrocarboner), som potentielt kan pavirke neerliggende vandomra-
der. Pa grund af spulefeltets beliggenhed teet pa Vadehavet har denne problem-
stilling haft et seerligt fokus i udformningen af spulefeltet og i de gennemfgarte
miljgvurderinger.

Spulefeltet skal godkendes i henhold til miljgbeskyttelsesloven. Dette kraever, at
anlaegget lever op til en raekke specifikke krav. Det er muligt for et kystnzert de-
poneringsanlaeg for havbundssedimenter at opna reducerede krav til udformnin-
gen af anlaegget, hvis det ved gennemfarelse af en sakaldt miljgkonsekvensvur-
dering kan godtgeres, at det vand, der siver ud fra spulefeltet, ikke indeholder
forurenende stoffer i koncentrationer over fastsatte miljgkvalitetskrav for det be-
rorte vandomrade. Som en del af ansggningen om miljggodkendelse af spulefel-
tet er der derfor udarbejdet en miljgkonsekvensvurdering i henhold til gaeldende
bestemmelser. Miljgkonsekvensvurderingen indgar som et centralt baggrundsno-
tat til denne VVM-redeggrelse i forbindelse med vurderinger af pavirkninger af
vandmiljget.

De gennemfarte beregninger i miljgkonsekvensvurderingen viser, at bade TBT
og PAH’er vil blive tilbageholdt i deemningsmaterialet i tilstraekkelig lang tid fil, at
de gaeldende krav vil overholdes for de to grupper af miljgfarlige stoffer. Derud-
over viser beregningerne, at porevandskoncentrationerne for metaller er lavere
end miljgkvalitetskravene pa nzer for arsen og barium. Dette skyldes dog, at
sedimentet i Vadehavet naturligt indeholder en hgj koncentration af arsen og
barium. Det er beregnet, at der kan udlaegges en blandingszone i vandomrader-
ne naer spulefeltet, hvor miljgkvalitetskravene for arsen og barium overskrides.
Blandingszonen samt udstraekningen af denne er beskrevet detaljeret i miljgkon-
sekvensvurderingen (Kystdirektoratet, 2018). For kviksglv geelder, at porevands-
koncentrationen ligger pa niveau med maksimumkoncentrationen. Udsivningen
af bade kviksglv, arsen og barium er vurderet til at veere ubetydelig i henhold il
retningslinjerne i Vejledning til bekendtgerelse om indsatsprogrammer for vand-
omradedistrikter (Miljgstyrelsen, 2017a), og der vil forekomme en stor nettofjer-
nelse af stofferne fra Vadehavsomradet som fglge af projektet.

Vadehavet er omfattet af Vandomradeplan 2015-2021 for Vandomradedistrikt
Jylland og Fyn. Som en del af projektet er der foretaget en vurdering af, om pro-
jektet kan pavirke den gkologiske eller kemiske tilstand af Vadehavet eller vaere
til hinder for malopfyldelse i vandomrader i Vadehavet. Oprensningen i Esbjerg
Havn og den efterfglgende deponering i spulefeltet vil medfere en nettofjernelse
af kveelstof og fosfor fra Vadehavet, og projektet vurderes derfor ikke at pavirke
den gkologiske tilstand af vandomrade Vadehavet. Der vil ligeledes ske en stor
nettofjernelse af miljafarlige stoffer fra Vadehavet som fglge af oprensning og
deponering af forurenet sediment i spulefeltet, og den meget begraensede udsiv-
ning af miljefarlige stoffer fra spulefeltet vurderes ikke at pavirke vandkvaliteten i
naerliggende vandomrader. Samlet set vurderes det derfor, at etablering og drift

www.niras.dk



1.5.2

af spulefeltet ikke vil pavirke den gkologiske og kemiske tilstand i Vadehavet,
eller vil veere til hinder for malopfyldelse i vandomraderne i Vadehavet.

Naturinteresser

| henhold til det europaeiske habitatdirektiv sa har Danmark en seerlig forpligtelse
til at beskytte arter og naturtyper, der er pa udpegningsgrundlaget for de udpe-
gede Natura 2000-omrader. Der kan saledes ikke gives filladelse til et projekt,
som kan skade udpegningsgrundlaget for et Natura 2000-omrade. Idet spulefel-
tet etableres relativt teet pa Natura 2000-omrade nr. 89: Vadehavet, er der udar-
bejdet en vurdering af, hvorvidt projektet kan pavirke relevante arter og naturty-
per, der er pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade nr. 89. Vurderin-
gerne er foretaget for den marine habitatnaturtype "vadeflade”, samt for en raek-
ke arter af fugle, havpattedyr og fisk samt odder. De gennemfgrte vurderinger
viser, at etablering, drift og nedlukning af spulefeltet p4 Esbjerg @sthavn ikke vil
medfgre vaesentlige pavirkninger af arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget
for Natura 2000-omrade nr. 89. Denne vurdering er ogsa geeldende, nar der
tages hgjde for andre projekter (sakaldt kumulative effekter), sadsom klap-
ning/bypass af havnesediment i Nordsgen og Vadehavet. Sammenfattende viser
de vurderinger, der er gennemfgrt i henhold til habitatbekendtgerelsen § 6, stk.
1, at projektet hverken i sig selv eller i forbindelse med andre planer eller projek-
ter kan pavirke Natura 2000-omrader veesentligt.

Habitatdirektivets bilag IV indeholder en liste over udvalgte dyre- og plantearter,
som medlemslandene i EU er forpligtet til generelt at beskytte - bade indenfor og
udenfor Natura 2000-omraderne. Disse arter betegnes som bilag IV-arter. De
bilag IV-arter, som potentielt kan forekomme indenfor eller i naerheden af pro-
jektomradet og er relevante i forhold til pavirkninger fra projektet, omfatter odder,
marsvin og snaebel. Esbjerg Havn og de tilgraeensende land- og vandomrader
vurderes dog ikke at veere af stor betydning for disse arter, og da omfanget af
potentielle pavirkninger samtidig er meget begraenset, vurderes det samlet set,
at projektet hverken pé kort eller lang sigt vil medfgre pavirkninger af den gkolo-
giske funktionalitet af yngle- og rasteomrader for bilag IV-arter.

Udover vurderinger af internationale naturbeskyttelsesinteresser (Natura 2000
og bilag IV-arter) indeholder VVM-redegerelsen ogsa en vurdering af pavirknin-
ger af nationale naturbeskyttelsesinteresser. Dette omfatter blandt andet natur-
omrader omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3. Projektet vil hverken i anlaegs-,
drifts- eller nedlukningsfasen medfare direkte pavirkninger af § 3-beskyttede
naturomrader i neerheden af spulefeltet. Der vil heller ikke blive foretaget midler-
tidig grundvandssaenkning eller lignende, som kan pavirke omkringliggende na-
turomrader eller arter, der lever i tilknytning til disse omrader. Anleegsarbejdet og
nedlukningen af spulefeltet kan potentielt medfere stevpavirkninger af neerlig-
gende § 3-beskyttede naturomrader som folge af kegrsel og handtering af sand
og skaerver. Det vurderes dog, at der i sa fald vil veere tale om en meget kortva-
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rig pavirkning, og at stgvpavirkningen af de naermeste § 3-beskyttede naturom-
rader vil vaere ubetydelig.

Vadehavet er omfattet af flere internationale forpligtigelser og konventioner, og
Danmark, Tyskland og Holland har et trilateralt samarbejde om beskyttelsen af
Vadehavet. Disse forpligtigelser og konventioner vurderes i al veesentlighed at
veere indarbejdet i de europeeiske miljgdirektiver og i gaeldende danske regler.
De vurderinger, som er foretaget i forbindelse med neerverende VVM-
redegerelse og de tilhgrende bilag vurderes derfor ogsé at sikre, at etablering,
drift og nedlukning af spulefeltet ikke er i uoverensstemmelse med de internatio-
nale forpligtigelser og konventioner, der er gaeldende for Vadehavet.

Stoj

Stgj genereres primaert som fglge af etableringen af spulefeltet og i forbindelse
med nedlukning af anlaegget. Der er kun begreenset stgj i driftsfasen i de kortva-
rige perioder, hvor sedimentet oprenses og derefter enten indpumpes eller kgres
til spulefeltet.

Deponeringsanlaegget er placeret i god afstand (cirka 1.000 meter) fra beboelse i
Esbjerg by. Stgjen fra anlaegs- og nedlukningsarbejderne vil ved de samlede
boligomrader i Esbjerg ligge veesentligt under stgjgraenserne, og der vil derfor
veere tale om en ubetydelig miljgpavirkning.

Der er foretaget beregning af stgjbidraget i driftsfasen fra indpumpning/tilkarsel
af sediment med lastbil/dumpere. Beregningerne viser, at de vejledende stgj-
greenser i driftsfasen vil kunne overholdes bade ved boligomraderne i Esbjerg og
ved boligerne pa Madevej, der ligger relativt teet pa spulefeltet.

Jord

Spulefeltet etableres indenfor udvidelsen af Esbjerg Havn. Jordhandtering er
beskrevet i VVM-redeggrelsen for udvidelsen af Esbjerg Sydhavn, og dette em-
ne er derfor ikke beskrevet i neerveerende VVM-redeggrelse. Nar spulefeltet er
etableret, vil arealet blive kortlagt pa niveau 2 i henhold til Jordforureningsloven.
En kortleegning pa niveau 2 betyder, at der er viden om jordforurening pa arealet,
som overstiger jordkvalitetskriterierne. Denne kortlaegning vil opretholdes, ogsa
efter at driften af spulefeltet er ophgrt, séledes at oplysningerne om jordforure-
ning bevares.

Klimatiske forhold

De klimatiske forhold omfatter dels, om spulefeltet er tilpasset til fremtidige kli-
maeendringer og dels om anlaeg eller drift af spulefeltet vil have en potentiel pa-
virkning pa klimatiske forhold som felge af en @get CO2-udledning.

Diget mod Vadehavet i det nye spulefelt i dsthavnen er dimensioneret séledes,
at det er modstandsdygtigt overfor ekstreme vandstande. Dette er saerligt vigtigt i
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forhold til de forureningsmaessige aspekter af projektet, idet skader pa diget om-
kring spulefeltet kan medfere udslip af forurenet sediment. Ved dimensionering
af digerne omkring spulefeltet er der gennemfert beregninger, som viser, at diget
er modstandsdygtigt over bglger, der kan forekomme ved en 100 ars-heendelse
med forhgjet vandstand. Diget vil ogsa vaere modstandsdygtigt overfor en even-
tuel fremtidig vandstandsstigning pa omkring 0,3 meter.

En anden felge af klimaaendringer er, at maengden af nedber kan blive forgget i
fremtiden. Beregningen af udsivning fra anlaegget er baseret pa de nuveerende
nedbgrsmaengder, men en stigning i nedbersmaengden vil ikke eendre p4a, at
udsivningen fra anlaegget er begraenset, og at den vil overholde alle de gaelden-
de krav til vandmiljget.

Udledningen af drivhusgasser som fglge af projektet er meget begraenset, og der
er kort afstand mellem de havnebassiner, som skal oprenses, og spulefeltet. Der
vil dog forekomme udstadningsgas fra keretgjer og maskiner samt entreprenar-
materiel, men dette vil vaere af s begraenset omfang, at der udelukkende vurde-
res at veere tale om en mindre pavirkning.

Materialer, rastoffer og affald

| forbindelse med den endelige udformning af spulefeltet skal der anvendes en
stgrre maengde sand. Ligeledes vil der blive anvendt en maengde sand, grus
eller lignende, nar spulefeltet skal lukkes ned. Hvis der skal etableres en pumpe-
ledning, og hvis denne skal udformes i stal, vil der ligeledes skulle anvendes en
starre maengde stal til dette formal.

Idet spulefeltet etableres som en del af Esbjerg @sthavn, og da det efter afsluttet
drift overgar til havneareal, vil det samlet set mindske forbruget af rene rastoffer
til etablering af havneudvidelsen. Materialeforbruget til etablering af spulefeltet
repreesenterer saledes ikke et merforbrug af rastoffer, idet disse materiale-
maengder ogsa ville vaere pakraevet, hvis der alene blev opfyldt til havneareal.
Projektet medfgrer derfor ikke en miljgpavirkning i forhold til forbrug af sand og
grus.

Produktionen af stal, som muligvis vil blive anvendt, hvis der skal etableres en
pumpeledning, er miljgbelastende. Stal er dog ogsa det mest genanvendte mate-
riale i verden, og det er af den grund sandsynligt, at der vil anvendes en pumpe-
ledning, som er forarbejdet ud fra stalskrot. Det samlede forbrug af stal til pum-
peledningen vurderes derfor ikke at udggre et ressourcemaessigt problem.

Affaldsproduktionen som fglge af projektet er meget begraenset. | forbindelse
med nedlukningen vil en eventuel pumpeledning blive fiernet fra havneomradet.
Hvis pumpeledningen er udfgrt i stal, ma det forventes, at den enten vil blive
genanvendt til andre projekter, eller at stalet vil blive genanvendt eller genbrugt i
henhold til den lovgivning, der er geeldende pa det pageeldende tidspunkt.
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1.6 Sammenfatning
| VVM-redegearelsen er pavirkninger fra anlaeg, drift og nedlukning af spulefeltet
pa Esbjerg Havn beskrevet og vurderet. Det vurderes samlet set, at anlaeg, drift
og nedlukning af spulefeltet kan ske uden vaesentlige pavirkninger af miljget.

Projektet vurderes ikke at medfgre vaesentlige pavirkninger af udpegningsgrund-
laget for Natura 2000-omrade nr. 89. Ligeledes er det vurderet, at projektet ikke
medfgrer pavirkninger af den gkologiske funktionalitet af yngle- og rasteomrader
for arter pa habitatdirektivets bilag IV.

Endelig er det vurderet, at projektet ikke vil vaere til hinder for malopfyldelse den
af gkologiske og kemiske tilstand af vandomraderne i Vadehavet.
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2 SPULEFELT PA ESBJERG @STHAVN

Esbjerg Havn har et labende behov for at oprense sejlrender og havnebassiner-
ne for aflejret sediment, som naturligt transporteres til havnebassinerne med
strem og tidevand fra Vadehavet. Oprensningen sker for at sikre den nadvendi-
ge vanddybde, sa skibe kan anlgbe havnen uden risiko. Det er Kystdirektoratet,
som varetager opgaven med oprensning af havnesediment i Esbjerg Havn.

Nar sediment er oprenset fra et havnebassin, kan det fares tilbage til havet, hvis
det er rent eller naesten rent. Dette kaldes enten for klapning (se Figur 2.1) eller
bypass.' Hvis sedimentet er forureningspavirket over et vist niveau, skal det
deponeres pa land (se Figur 2.2).

Vandspejl

Klappet sediment

Havbund

Figur 2.1: Eksempel pa klapning af havnesediment (samme principper geelder for by-
pass). Klapning er den proces, hvor sedimentet flyttes lzengere ud pa havet,
hvor det bliver aflejret pa bunden og indgar i den naturlige sedimenttransport.

Damning

Sediment

Figur 2.2: Eksempel pa deponering af forurenet havnesediment pa land. Pa figuren er
havnesedimentet deponeret i et inddaemmet omrade, som betegnes et spule-
felt. Her vil de miljgfarlige stoffer blive tilbageholdt og om muligt nedbrudt over
tid. Nar spulefeltet er fyldt op, kan arealet efterfalgende overga til anden an-
vendelse.

' "Bypass” betyder, at sediment, som er ophobet som falge af et fast anlaeg, en sejirende,
et havnebassin eller lignende, videreferes nedstrems pé kysten (BEK nr 950 af
27/06/2016).
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Neervaerende VVM-redeggarelse omhandler etablering og drift af et spulefelt pa
Esbjerg Osthavn. Placeringen af spulefeltet fremgar af Figur 2.3.

Signaturforklaring

|| Esbjerg Havn - @sthavnen
[0 Nyt deponeringsanleeg (spulefelt)

Figur 2.3: Placering af spulefeltet pa Esbjerg @sthavn. Den endelige afgreensning af spu-
lefeltet vil blive reduceret (se Figur 3.1).

Spulefeltet pa Esbjerg @sthavn indgar som et element i en samlet Igsning til
handtering af forurenet havnesediment, som Staten, Esbjerg Havn og Esbjerg
Kommune i 2014 indgik en aftale om at gennemfgre. Beslutningen blev baseret
pa en rapport, som indeholder en omfattende undersagelse af, hvordan forure-
net havnesediment fra Esbjerg Havn skal handteres (Miljgministeriet, 2014a).
Undersggelsen blev udarbejdet med input fra blandt andet Kystdirektoratet, Na-
turstyrelsen, Miljgstyrelsen, Esbjerg Kommune og Esbjerg Havn. Rapportens
konklusioner viste, at det valgte Igsningsforslag mest omkostningseffektivt og
miljgmaessig forsvarligt kan handtere det forurenede havbundsmateriale fra Es-
bjerg Havn.

Lgsningen bestar af fglgende delaktiviteter:

o Der skal gennemfgres nedlaeggelse og cementstabilisering af et behand-
lingsanleeg fra 2007, hvori det forurenede materiale hidtil er blevet opbeva-
ret.

e Det ophobede sediment i Esbjerg Havn skal bortskaffes. En del af sedimen-
tet har sa lavt et indhold af miljgfarlige stoffer, at det kan placeres pa en
klapplads i Nordsgen. Den del af sedimentet, der pa grund af et forhgjet ind-
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hold af miljgfarlige stoffer ikke kan klappes i Nords@en, skal deponeres i et
eksternt deponi. Med denne Igsning skal oprenset sediment handteres frem
til 2018.

e Huvis dele af sedimentet efter 2018 stadig indeholder miljafarlige stoffer pa et
sa haijt niveau, at det ikke kan bortskaffes pa sgterritoriet, skal det i stedet
deponeres i et nyt deponeringsanlzeg pa havnen. Deponeringsanlaegget
etableres som et sakaldt spulefelt, som det oprensede sediment fra havne-
bassinerne spules eller pumpes over i. Spulefeltet skal veere klar til ibrugtag-
ning i lebet af 2018 og forventes at fungere som et depot for det mest foru-
renede havnesediment indtil 2025. Herefter forventes havnesedimentet at
veere sa rent, at det hele kan klappes eller bypasses i Nordsgen.

Den fgrste delaktivitet er afsluttet i sommeren 2017. Den naeste delaktivitet er
under udfgrelse. Neerveerende VVM-redegerelse omfatter det tredje og sidste
element i Igsningsforslaget, nemlig et nyt spulefelt pa @sthavnen.

Spulefeltet skal anvendes til deponering af havnesediment fra Esbjerg Havn i
perioden 2018 — 2025 i overensstemmelse med planlaegningen for omradet.
Spulefeltet vil kun blive udnyttet, hvis der efter oprensning i perioden 2015 - 2018
stadig er indhold af miljgfarlige stoffer pa et niveau, sa sedimentet ikke kan bort-
skaffes pa sgterritoriet og i stedet skal deponeres.

2.1 Tidligere undersggte forslag til deponeringsanlaeg
Der er sket en ophobning af forurenet sediment i havnebassinerne pa Esbjerg
Havn, da der i flere ar har manglet et landdepot med kapacitet til sedimentet, og
derfor er oprensningen af havnebassinerne blevet holdt pa et minimum. Esbjerg
Havn og Kystdirektoratet har gennem flere ar arbejdet pa at indhente miljg- og
plantilladelser for et nyt landanleeg, hvor forurenet havnesediment kan depone-
res.
| 2006 blev der gennemfgrt en VVM-redegarelse og indhentet miljggodkendelse
for et projekt, der omfattede etablering af et spulefelt pa havnen.? Spulefeltet fra
2006 er vist med en gr@n markering pa Figur 2.4. Projektet omfattede direkte
udledning af overskudsvand til Vadehavet, og afgerelsen om miljggodkendelse
blev paklaget til Miljgklagensevnet. Miljgklagenaevnet afgjorde i 2007, at Igsnin-
gen ikke levede op til de miljgforpligtelser, som Vadehavsomradet er underlagt,
og tilladelsen til etableringen og drift af spulefeltet blev derfor opheevet af Miljo-
klagenaevnet (Miljgklagenaevnet, 2007).

I 2010 fremlagde Kystdirektoratet et revideret projekt pa samme lokalitet som i
2006 og indhentede miljggodkendelse for dette anlzeg.

2 Samtidig blev der udarbejdet en VVM-redeggrelse for udvidelse af tarrefelter samt etablering af et
depot til tarret havnesediment gst for Made Deponi (Ribe Amt, 2006b). Dette projekt omtales ikke
yderligere i denne VVM-redegerelse.

www.niras.dk 15



| samme periode arbejdede Esbjerg Havn pa en stgrre havneudvidelse i omradet
(Esbjerg @sthavn). VVM-unders@gelse og plangrundlaget blev godkendt i 2010
(Esbjerg Kommune, 2010a). Det geografiske areal for havneudvidelsen fremgar
af Figur 2.4.

Signaturforklaring

[ Spulefelt pa Sydhavnen, 2006 [ Esbjerg Havn - @sthavnen
I Made Havnedeponi, 2013
I Spulefelt pa @sthavnen, 2016

Figur 2.4: Kortet viser den geografiske afgraensning af @sthavnen samt de lgsningsfor-
slag til handtering af forurenet havnesediment fra Esbjerg Havn, der er blevet
miljgvurderet (VVM-behandlet) i 2006 (gren: spulefelt pa Sydhavnen) og 2013
(bla: M&de Havnedeponi). Den rgde markering viser placeringen af det spule-
felt, der er omfattet af naervaerende VVM-redegerelse, og som erstatter de
lesningsforslag, der tidligere er VVM-behandlet. Den endelige afgreensning af
spulefeltet vil blive reduceret (se Figur 3.1).

Havnens udviklingsbehov gjorde Esbjerg Havn opmaerksom pa og bekymrede
over spulefeltets placering i det udvidede havneomrade og indvirkning pa hav-
nens fremtidige udnyttelse. Derfor blev Kystdirektoratet, Esbjerg Havn og Es-
bjerg Kommune i 2012 enige om at forberede en landbaseret deponeringslgs-
ning ved Made i stedet, som er vist med en bla markering pa Figur 2.4. Der blev
arbejdet med VVM-vurderinger samt udkast til kommuneplan, lokalplan og miljg-
godkendelse for Made Havnedeponi. Efter den anden offentlighedsfase blev
projektet dog stoppet, idet omkostningerne ved at anlaegge et landbaseret depo-
ni ved Méde ville blive for hgje. Der blev derfor i 2014 nedsat en ministeriel task
force med det primeere formal at finde alternative lgsninger, som ville vaere vae-
sentligt billigere end deponiet ved Made. Resultatet af undersggelsen er beskre-
vet tidligere i dette kapitel og beskrives mere detaljeret i afsnit 6.1. Undersggel-
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sen fra 2014 forte til den samlede strategi for handtering af sedimentet, som det
nye spulefelt pa Jsthavnen er en del af.

VVM-redegerelserne for de tidligere unders@gte projekter er listet her:

o VVM-redeggrelse for etablering af spulefelt til deponering af forurenet hav-
nesediment i Vadehavet ved Esbjerg Havn (Ribe Amt, 2006a).

e Esbjerg Ny Sydhavn® (Esbjerg Kommune, 2010a).

o Made Havnedeponi (Naturstyrelsen, 2013).

| Tabel 2.1 ses en kortfattet sammenstilling af anlaegsdimensioner m.v. for hen-
holdsvis spulefeltet fra 2006, Made Havnedeponi samt spulefeltet pa Esbjerg
Jsthavn, der indgér i neervaerende VVM-redeggrelse. VVM-redeggrelsen fra
Esbjerg Sydhavn indeholdt ikke en vurdering af spulefeltet, idet der blev henvist
til VVM-redeggrelsen fra 2006.

Tabel 2.1: Anleegsdimensioner pé de tidligere ansggte anlaeg og det nye spulefelt i Es-

bjerg Dsthavn.
Anlazg

Spulefelt pa Esbjerg Havn,
2006

Made Havnedeponi,
2013

Spulefelt pa Esbjerg Jst-
havn, 2017

Anlagsdimensioner

Bundareal pa 260.000 m?

Total deponeret sedimentmasngde pa 1.200.000 m3
Arlig udledt vandmaengde p& 376.000 m? vand
Driftsperiode pa 20 ar

Areal af slutdepot pa 208.000 m?

Total deponeret sedimentmaengde pa 900.000 in situ
m?3/540.000 faste m3

Arlig udledt vandmaengde p& 133.000 m?3
Driftsperiode pa op til 30 ar

Bundareal pa 33.600 m?

Total deponeret sedimentmasngde pa 275.000 in situ m?
Arlig udledt vandmaengde (inkl. nettonedber, spaedevand
og porevand) pa 94.500 m® vand

Driftsperiode pa ca. 8 ar

Det fremgar af Tabel 2.1, at spulefeltet pa Dsthavnen er et langt mindre anleeg
end de anlaeg, der tidligere er sggt om. Det skyldes, at det nye anlaeg alene skal
bruges til sediment, der udfeelder efter 2016, hvor bassinerne er renset i bund for

gammelt sediment, der har bundfeeldet over en laengere arraekke.

3 Omradets navn: 'Ny Sydhavn’ er efterfglgende aendret til "Jsthavnen”.
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| forbindelse med udarbejdelse af neerveerende VVM-redegarelse er der foreta-
get en grundig gennemgang af Miljgklagenzevnets afgerelse vedrgrende spule-
feltet pa Esbjerg Havn i 2006 (Miljgklagenaevnet, 2007). Gennemgangen er ud-
arbejdet som et notat, der er vedlagt denne VVM-redeggrelse som bilag 3. |
notatet er der foretaget en sammenligning mellem spulefeltet fra 2006 og det
nuvaerende, ansggte spulefelt, og der er blandt andet redegjort for, hvordan den
geeldende lovgivning pa omradet har eendret sig fra 2006 og frem til nu. De tidli-
gere afggrelser samt en reekke aendringer i lovgivningen siden 2006 har veeret
medvirkende til, at der i projektet er et seerligt fokus pa at begraense udledning af
miljgfarlige stoffer til Vadehavet og pa beskrivelserne heraf.

Figur 2.5: Esbjerg Havn, hvor udvidelsen af @sthavnen ses i forgrunden (foto fra Esbjerg
Havn).
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3
3.1

3.1.1

LOVGIVNING

VVM
Miljgstyrelsen* har i december 2015 afgjort, at et deponi pa Esbjerg Havn til op-
bevaring af oprenset materiale fra havnen er VVM-pligtigt.

VVM-redegorelsen er udarbejdet efter § 5 i Bekendtgarelse om vurdering af
visse offentlige og private anlaegs virkning pa miljget (VVM) i medfer af lov om
planlzegning i (BEK nr 1184 af 06/11/2014) og i Bekendtgerelse nr. 1832 af
16/12/2015 (BEK nr 1832 af 16/12/2015), og i overensstemmelse med
de overgangsbestemmelser, der fremgar af § 57 stk. 8 i Bekendtgerelse af lov
om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM) LBK
nr.448 af 10/05/2017 (LBK nr 448 af 10/05/2017).

VVM-redegegrelsen vil ligge til grund for Miljgstyrelsens afgerelse om, hvorvidt
projektet kan gennemferes. VVM-redegerelsen er udarbejdet saledes, at den
daekker kravene efter VVM-bekendtggrelsens § 5 og bilag 4.

Redegarelsen indeholder en udferlig beskrivelse af det pateenkte anlseg samt en
beskrivelse af anlaegs-, drifts- og nedlukningsfasen. Herunder anleeggets fysiske
udformning og karakteristika, valg af metoder og sk@n over forventede meengder
af anvendte rastoffer, emissioner og affald.

Redeggarelsen skal pavise, beskrive og vurdere projektets direkte, indirekte, se-
kundeere, kumulative, kort- og langsigtede, vedvarende samt midlertidige savel
positive som negative virkninger pa miljget. Ved miljget forstds mennesker, fau-
na, flora, jordbund, havbund, vand, luft, klima, landskab, materielle goder og
kulturarv og samspillet mellem disse faktorer.

Yderligere skal redeggrelsen indeholde eventuelle forslag til afveergeforanstalt-
ninger.

Proces

Kystdirektoratet fremsendte i september 2015 et VVM-anmeldeskema for etable-
ring og drift af et deponeringsanlaeg (spulefelt) pa Dsthavnen i Esbjerg. | decem-
ber 2015 afgjorde Miljgstyrelsen, at projektet er VVM-pligtigt, og udsendte samti-
dig et debatopleeg (Miljgstyrelsen, 2015), som opfordrede relevante borgere,
myndigheder og organisationer til at komme med ideer og forslag til emner i
VVM-redeggrelsen. Debat-fasen fandt sted i perioden 17. december 2015 til og
med 15. januar 2016. Der indkom ingen hgringssvar.

Efter forste offentlighedsfase er der foretaget en mindre aendring af den fysiske
afgraensning af spulefeltet, der fremgik af debatopleegget (se Figur 3.1). Arealaf-

4 Miljgstyrelsen er myndighed jeevnfer § 5 stk. 2 i bekendtgarelse om godkendelse af
listevirksomheder, BEK. nr. 1517 af 07/12/2016
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greensningen af spulefeltet er blevet reduceret i det nordvestlige hjgrne, da der
her var overlap med et areal, som i Esbjerg Kommunes kommuneplan (Esbjerg
Kommune, 2013) er udlagt til en kommende godsbaneterminal. Derudover har
det vist sig, at der er murbrokker i deemningen langs den nordgstlige afgreens-
ning af spulefeltet, hvorfor der er behov for at fyld ekstra sand pa daemningen,
inden ibrugtagning af spulefeltet. £ndringen i arealafgraensningen af spulefeltet
er gennemfgrt pa baggrund af en raekke beregninger, der redegjorde for, at det
reducerede areal er stort nok til at kunne rumme den forventede meengde hav-
nesediment.

N

ﬁL

E m
Signaturforklaring
| Esbjerg Havn - @sthavnen —+ Jernebanetracé
[_1 Etablerede rammer for spulefeltet () Godsterminal

[ Endelig afgreensning af spulefeltet

Figur 3.1: Kortet viser den afgraensning af spulefeltet, der blev praesenteret i forste offent-
lighedsfase, samt den endelige afgraensning af spulefeltet. Pa kortet fremgar
desuden arealreservationen til en eventuel godsbaneterminal (Esbjerg
Kommune, 2013).

Med denne VVM-redeggarelse er de miljgmaessige undersggelser og vurderinger
gennemfart, og VVM-redegearelsen er sendt i den anden offentlige hgring, hvor
offentligheden igen far mulighed for at give deres mening til kende.

P& baggrund af VVM-redegerelsens konklusioner og de indkomne bemaerknin-
ger vil Miljgstyrelsen afgere, om der kan udstedes en VVM-tilladelse til projektet.

Samtidig med denne VVM-redegerelse offentliggeres udkast til miljggodkendel-
se af projektet, sa offentligheden har mulighed for at se hvad en eventuel tilla-
delse vil indeholde og give eventuelle kommentarer hertil.
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3.1.2 Afgreensning af VVM-redegarelsen

3.2

3.2.1

Forud for VVM-redegearelsen er der foretaget en sdkaldt scoping. | scopingen er
videns- og datagrundlaget beskrevet, ligesom behovet for tilvejebringelse af
yderligere data, der er ngdvendige for at kunne vurdere pavirkningerne pa miljg-
et, er sggt afdeekket. Denne scoping har medvirket til at fastleegge indholdet af
VVM-redegegrelsen til vurdering af projektets indflydelse pa miljget. Dette er
naermere beskrevet i afsnit 7.1 om emneafgraensning.

Forhold til anden lovgivning og planlaegning

Udover tilladelse til projektet efter VVM-reglerne, skal projektet opna godkendel-
se efter gvrig relevant dansk lovgivning. | det felgende beskrives de planlaeg-
nings- og lovgivningsmaessige forhold, der er mest relevante i forhold til spulefel-
tet pa Gsthavnen.

Miljggodkendelse af spulefeltet
Det nye spulefelt i @sthavnen skal godkendes i henhold til miljgbeskyttelseslo-
vens § 33 med senere andringer (LBK nr 966 af 23/06/2017) og reglerne i Be-
kendtggrelse om godkendelse af listevirksomhed (godkendelsesbekendtgerel-
sen) (BEK nr 1458 af 12/12/2017).

En miljggodkendelse af spulefeltet kraever, at anlaegget lever op til de supple-
rende krav for deponeringsanleeg, som er angivet i Bekendtggrelse om depone-
ringsanleeg (BEK nr 1049 af 28/08/2013). Ifglge bilag 2 i denne bekendtgerelse
er det muligt for et kystnaert deponeringsanlzeg for havbundssedimenter at opna
"yderligere reducerede krav” til anleeggets membran- og perkolat-
opsamlingssystem, hvis det ved gennemfgrelse af en miljgkonsekvensvurdering
kan godtgeres, at perkolatet® fra det deponerede havbundssediment ikke inde-
holder forurenende stoffer i koncentrationer, der giver anledning til overskridelse
af fastsatte miljgkvalitetskrav for det bergrte vandomrade. Miljgkvalitetskravene
er fastsat i Bekendtggrelse om fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb, s@er, over-
gangsvande, kystvande og grundvand (BEK nr 1625 af 19/12/2017). Hvis der
forekommer overskridelse af miljgkvalitetskravene, sa kan der udleegges en
blandingszone, hvori der ma forekomme overskridelse. En saddan blandingszone
kan udlaegges i henhold til de tekniske retningslinjer for udpegning af blandings-
zoner (Europa-Kommissionen, 2010). Desuden skal det sikres, at udsivningen
fra spulefeltet ikke vil forhindre opfyldelse af punkterne i § 6 i Bekendtggrelse om
krav til udledning af visse forurenende stoffer til vandlgb, sger, overgangsvande,
kystvande og havomrader (BEK nr 1433 af 21/11/2017).

Som en del af ansggningen om miljggodkendelse af spulefeltet er der derfor
udarbejdet en miljgkonsekvensvurdering i henhold til de geeldende bestemmel-
ser (Miljgstyrelsen, 2010). Miljgkonsekvensvurderingen er vedlagt naerveerende

5 Perkolat er betegnelsen for det vand, der draenes fra spulefeltet og transporteres ud
gennem damningen til havet.
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3.2.2

VVM-redeggrelse som bilag 1, og beregninger og konklusioner er inddraget i
relevant omfang i vurderinger af pavirkninger af vandmiljget og naturinteresser i
henholdsvis afsnit 7.2 og 7.3.

EU’s naturbeskyttelsesdirektiver

EU har vedtaget to naturbeskyttelsesdirektiver, som palaegger EU's medlems-
lande at bevare en raekke arter og naturtyper, der er sjeeldne, truede eller karak-
teristiske for EU-landene:

e EU’s habitatdirektiv (92/43/EQF) har til formal at beskytte arter og naturtyper,
der er karakteristiske, truede, sarbare eller sjaeldne i EU. Hvert EU-land skal
udpege omrader, der kan fungere som sikre levesteder for de naturtyper og
arter, som er opfart pa habitatdirektivets bilag | og Il. Disse omrader beteg-
nes habitatomrader.

e EU’s fuglebeskyttelsesdirektiv (79/409/EQF) har til formal at beskytte leve-
steder og rasteomrader for fugle, som er sjeeldne, truede eller felsomme
over for andringer af levesteder i EU. Hvert EU-land skal udpege omrader
for at beskytte fugle, der er omfattet af fuglebeskyttelsesdirektivet. Disse om-
rader benaevnes fuglebeskyttelsesomrader.

Natura 2000 er betegnelsen for det internationale gkologiske netveerk af habitat-
omrader og fuglebeskyttelsesomrader i EU. For hvert Natura 2000-omrade er
der en liste — det sakaldte udpegningsgrundlag - med naturtyper, arter og fugle,
som det enkelte omrade er udpeget for at beskytte. Formalet med Natura 2000-
netvaerket er at sikre gunstig bevaringsstatus for de arter og naturtyper, som er
pa udpegningsgrundlaget for de enkelte Natura 2000-omrader.

| Danmark er habitatbekendtggrelsen (BEK nr 926 af 27/06/2016) en vaesentlig
del af implementeringen af habitat- og fuglebeskyttelsesdirektivet. | henhold il
habitatbekendtgerelsen skal der foretages en vurdering af, hvorvidt en konkret
plan eller et projekt i sig selv eller i forbindelse med andre planer og projekter
kan pavirke et Natura 2000-omrade vaesentligt. Hvis det ikke kan afvises, at den
pageeldende plan eller projekt kan pavirke et Natura 2000-omrade vaesentligt,
skal der foretages en konsekvensvurdering af, hvorvidt projektet kan medfare
skade pa de arter og naturtyper, som Natura 2000-omradet er udpeget for at
beskytte. Hvis det ikke kan udelukkes, at projektet kan skade et Natura 2000-
omrade, kan der som udgangspunkt ikke meddeles tilladelse, dispensation eller
godkendelse til det ansggte.

Projektomradet for spulefeltet pa Dsthavnen ligger i umiddelbar naerhed af Natu-
ra 2000-omrade nr. 89: Vadehavet (se afsnit 4.1.3). Der er derfor udarbejdet en
vurdering af, hvorvidt spulefeltet pa Esbjerg Jsthavn kan pavirke udpegnings-
grundlaget af naerliggende Natura 2000-omrader. Natura 2000-vurderingen er
udarbejdet i et separat notat, der er vedlagt denne VVM-redeggrelse som bilag
2. Konklusionerne pa de gennemfarte vurderinger er sammenfattet i kapitel 7.
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3.2.3 EU’s vandrammedirektiv

3.2.4

Vandomradeplanerne er et centralt element i gennemfarelsen af EU’s vand-
rammedirektiv (Europa-parlamentets og Radets direktiv 2000/60/EF af 23.
oktober 2000). | direktivet hedder det, at alle EU-landenes vandomrader: vand-
lab, sger, den kystneere del af havet og grundvand skal have "god tilstand” i
2015. Vandrammedirektivets bestemmelser er overfgrt til dansk lovgivning med
Miljgmalsloven (LBK nr 119 af 26/01/2017). Miljgmalsloven beskriver den ar-
bejds- og planleegningsproces, som skal gennemfgres for at na méalet om "god
tilstand” i bade overfladevand og grundvand.

De danske vandomradeplaner indeholder opskriften pa, hvordan Danmark vil nd
malsaetningen i vandrammedirektivet. Malet med vandomradeplanerne er, at alle
vandlgb, sger og kystvande skal opna god akologisk og kemisk tilstand. For den
marine del af vandomradeplanerne er malet med vandomradeplanerne at bedre
tilstanden i fjorde og ved kyster ved at reducere udledning af kvaelstof. Der er
ikke fastlagt malsaetninger for reduktion af fosfor.

Miljgmal, miljgtilstand, miljgkvalitetskrav og teerskelvaerdier for miljgtilstanden er
angivet i Bekendtgerelse om fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb, s@er, over-
gangsvande, kystvande og grundvand (BEK nr 1625 af 19/12/2017) og Bekendt-
garelse om fastsaettelse af miljgmal for vandlgb, sger, kystvande, overgangs-
vande og grundvand (BEK nr 833 af 27/06/2016, 2016).

Vadehavet er omfattet af Vandomradeplan 2015-2021 for Vandomradedistrikt
Jylland og Fyn (SVANA, 2016). De nyeste tilstandsvurderinger for vandomrader-
ne er opgjort og publiceret i MiljgGIS for Vandomradeplaner (MiljgGIS, 2016b).
Spulefeltet pa Esbjerg Havn ligger lige op til Vadehavet, og der er derfor foreta-
get en vurdering af, om spulefeltet kan pavirke den kemiske og @kologiske til-
stand for de biologiske kvalitetselementer i vandomraderne i Vadehavet. Vurde-
ringen er udarbejdet i et separat notat, der er vedlagt denne VVM-redeggrelse
som bilag 2. Konklusionerne pa de gennemfarte vurderinger er desuden sam-
menfattet i afsnit 7.2 i neerveerende VVM-redeggrelse.

Lokal- og kommuneplaner

Etablering af et spulefelt vil i visse tilfaelde udlgse krav om udarbejdelse af lokal-
plan og/eller kommuneplantillaeg for det anvendte areal. Spulefeltet pa Dsthav-
nen ligger indenfor et omrade, der i hovedstrukturen til Esbjerg Kommunes
kommuneplan er udlagt til hovedanvendelsen havneomrade (Esbjerg Kommune,
2013).

Projektomradet ligger indenfor delomrade B i lokalplan 01-100-002 (Esbjerg
Kommune, 2010b). Lokalplanen giver mulighed for etablering af spulefelt i del-
omrade A1, men Esbjerg Kommune har d. 11. juli 2017 givet dispensation til, at
spulefeltet kan etableres i delomrade B frem for A1 (Esbjerg Kommune, 2017).
For yderligere beskrivelser af kommuneplan og lokalplan henvises til kapitel 4.
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3.3 Vurderingsmetode
For at sikre en faglig solid og ensartet vurdering af de miljgpavirkninger, der
folger af projektet, er der defineret en metode for, hvordan vurderingerne foreta-
ges. Vurderingen fokuserer pa de miljgpavirkninger, der identificeres som "vae-
sentlige” eller "moderate”, hvorimod pavirkninger, som vurderes at vaere "mindre”
eller "ubetydelige”, ikke behandles i samme detaljeringsgrad. En pavirkning kan
veere enten positiv eller negativ.

Der findes ikke en fastlagt terminologi og graduering for miljgpavirkningens rela-
tive stgrrelse. | denne VVM-redeggrelse anvendes en vurderingsmetode, som er
udarbejdet af NIRAS og vedlagt denne VVM-redeggrelse som bilag 5.

Vurderingsmetoden anvender en terminologi for pavirkningsgrad, som er vist i
forste kolonne i Tabel 3.1. | anden kolonne beskrives de effekter pa miljget, som
vil vaere dominerende ved de forskellige pavirkningsgrader i fgrste kolonne.

Tabel 3.1: Terminologi for miljgpavirkninger, der er anvendt i denne VVM-redeggrelse.

Pavirkningsgrad Eksempler pa dominerende effekter

Der forekommer pavirkninger, som har et stort omfang og/eller
langvarig karakter, er hyppigt forekommende eller sandsynlige,
og der vil vaere mulighed for irreversible skader i betydeligt
omfang.

Vaesentlig pavirkning

Der forekommer pavirkninger, som enten har et relativt stort
omfang eller langvarig karakter (f.eks. i hele anleeggets levetid),
Moderat pavirkning sker med tilbagevendende hyppighed eller er relativt sandsynli-
ge og maske kan give visse irreversible, men helt lokale skader
pa eksempelvis bevaringsvaerdige kultur- eller naturelementer.

Der forekommer pavirkninger, som kan have et vist omfang
eller kompleksitet, en vis varighed ud over helt kortvarige effek-
ter, og som har en vis sandsynlighed for at indtraede, men med
stor sandsynlighed ikke medfarer irreversible skader.

Mindre pavirkning

Der forekommer sma pavirkninger, som er lokalt afgreensede,
Ubetydelig pavirkning  ukomplicerede, kortvarige eller uden langtidseffekt og helt uden
og neutral / uden irreversible effekter.
pavirkning

Udgangspunktet for at kunne vurdere pavirkningsgraden er, at miljgvurderingen
udfares af personer med tilstreekkelig faglig indsigt i det aktuelle fagemne, samt
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at eksisterende viden og ny viden fra eventuelle feltundersagelser, beregninger,
analyser mv. inddrages.

Vurderingsmetoden har udgangspunkt i kriterierne i bilag 3 til EU’s VVM-direktiv
(2014/52/EU, 2014). | metoden indgar kriterier for:

e Grad af forstyrrelse.
o Vigtighed.

e Sandsynlighed.

e Varighed.

Ved kombination af disse fire faktorer nas frem til pavirkningsgraden.

Nar der konstateres miljgpavirkninger over et vist niveau, foreslas mulige afveer-
geforanstaltninger. Ved afveergeforanstaltning forstas, at en forudsagt miljgeffekt
kan undgés, mindskes eller kompenseres ved eksempelvis at gennemfare hen-
sigtsmaessige eendringer i projektet - eksempelvis anleegsmetode, anleegsperio-
de eller driftsperiode. | Tabel 3.2 er det beskrevet, hvornar der forventes afvaer-
geforanstaltninger for at mindske en given miljgpavirkning.

Tabel 3.2: Beskrivelse af, hvornar der forventes afvaergeforanstaltninger for at mindske
en given miljgpavirkning.

Pavirkningsgrad Afvaergeforanstaltning

Pavirkning der anses for s alvorlig, at man bar overveje at
Veesentlig pavirkning &ndre projektet eller gennemfare afvaergeforanstaltninger for
at mindske denne pavirkning.

- Pavirkning af en grad, hvor afveergeforanstaltninger overve-
Moderat pavirkning jos

Pavirkning af en grad, hvor det er usandsynligt, at afveerge-

Mindre pavirknin
> s foranstaltninger er ngdvendige.

Ubetydelig pavirkning Pavirkninger der anses for sa sma, at de ikke er relevante at
og Ingen pavirkning tage hgjde for ved implementering af projektet.

| vurderingerne af miljgpavirkninger i kapitel 7 anvendes vurderingsmetoden i de
tilfaelde, hvor der ikke findes lovbestemte krav (f.eks. graenseveaerdier). Metoden
anvendes ikke i de tilfaelde, hvor det indledningsvist kan konstateres, at graden
af forstyrrelse er ubetydelig eller ikke eksisterende. Metoden anvendes heller
ikke i forbindelse med vurderinger af pavirkninger af Natura 2000, bilag IV-arter
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og vandomradeplaner, da der her anvendes terminologi fastlagt i lovgivning og
tilherende vejledninger til at beskrive, om projektet medferer pavirkninger af
disse forhold. Det er i den forbindelse vigtigt at pointere, at Natura 2000-
lovgivningens veesentlighedsbegreb ikke er det samme, som er anvendti de
ovrige dele af denne VVM-redeggarelse, hvor "vaesentlig" betegner det hgjeste
niveau af pavirkning. En pavirkning kan derfor godt veere vaesentlig i den for-
stand, at den udlgser en egentlig Natura 2000-konsekvensvurdering, uden at
den i VVM-redeggrelsen i gvrigt er vurderet som en "vaesentlig negativ pavirk-
ning".

2 - e

Figur 3.2: Udvidelsen af Esbjerg @sthavn (foto fra Esbjerg Havn).
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4 OMRADEBESKRIVELSE
Spulefeltet etableres i den nordgstlige del af Esbjerg @sthavn, der har veeret
under etablering gennem de seneste ar (se Figur 4.1).

Signaturforklaring

| Esbjerg Havn - @sthavnen
[ Afgraensning af spulefeltet

Figur 4.1: Placering af projektomradet for spulefeltet pa Esbjerg Havn. Den endelige af-
greensning af spulefeltet vil blive reduceret (se Figur 3.1).

Nord for projektomradet ligger et smalt brakvandsomrade, der har direkte forbin-
delse til Vadehavet. Nord for brakvandsomradet ligger der to boliger (Madevej 63
0g 65) samt et starre industriomrade (se Figur 4.5). Det kommende spulefelt
afgreenses ud mod Vadehavet og brakvandsomradet af diger (se Figur 4.2, Figur
4.3 og Figur 4.4).
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Figur 4.2: Dige mod brakvandsomradet nordgst for det kommende spulefelt (Foto:
NIRAS, 2015).

Figur 4.3: Dige mod Vadehavet gst for det kommende spulefelt (Foto: NIRAS, 2015).

Figur 4.4: Udsigt over Vadehavet fra den gstligste stensaetning rundt om Esbjerg Qst-
havn (Foto: NIRAS, 2015).
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Brakvandsomradet nord for projektomradet indeholder bade ferskvand fra et
vandlgb, der udmunder i brakvandsomradet (se Figur 4.5), samt saltvand fra
Vadehavet.

Signaturforklaring

B Afgreensning af spulefeltet
|| Esbjerg Havn - @sthavnen
—— Beskyttet vandlgb

Figur 4.5: Brakvandsomradet, vandlgb og boliger i naerheden af projektomradet. Den
endelige afgraensning af spulefeltet vil blive reduceret (se Figur 3.1).

Projektomradet ligger inden for kystnaerhedszonen, men udenfor strandbeskyt-
telseslinjen (se Figur 4.6). Ved planlaegning indenfor kystnaerhedszonen skal der
redegeares for den visuelle pavirkning. Der er redegjort for den visuelle pavirkning
fra etablering af Esbjerg @sthavn i VVM-redegerelsen for havneudvidelsen
(Esbjerg Kommune, 2010a) og i det tilherende planforslag (Esbjerg Kommune,
2010b). Idet spulefeltet er meget lavere end de tidligere visualiserede anlaeg,
vurderes de tidligere udfgrte visualiseringer at veere daekkende i forhold til pa-
virkninger af kystnaerhedszonen (se desuden afsnit 7.1).

Projektomradet ligger ifalge Esbjerg Kommuneplan 2014-2026 (Esbjerg
Kommune, 2013) inden for byafgraensningen. Spulefeltet skal etableres indenfor
et omrade, der i hovedstrukturen er udlagt til hovedanvendelsen havneomrade.
Mod nord stader omradet op til arealer med hovedanvendelsen naturnetvaerk.
Figur 4.7 viser et udsnit af hovedstrukturkortet i kommuneplanen.
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Signaturforklaring

|| Esbjerg Havn - @sthavnen Kystneerhedszone
[ Afgraensning af spulefeltet [ Strandbeskyttelseslinje

Figur 4.6: Kystnaerhedszonen omkring projektomradet. Den endelige afgraensning af
spulefeltet vil blive reduceret (se Figur 3.1).

Af kommuneplanens hovedstruktur fremgar det, at havnen fortsat skal udvikles
som dynamo for det regionale erhvervsliv og som arbejdsplads for regionens
arbejdstagere. Projektomradet er omfattet af rammeomrade 01-100-230: Omra-
de nord for Made Havn. Anvendelsen af rammeomradet er fastlagt til havneer-
hverv uden boliger. Opfyldte arealer skal ligge i kote +4,50 m (DVR90) eller der-
over, og der skal sikres en hensigtsmaessig trafikbetjening af omradet.

Projektomradet er desuden omfattet af lokalplan nr. 01-100-0002 (Esbjerg
Kommune, 2010b). Som det fremgar af Figur 4.8 er lokalplanen inddelt i en raek-
ke delomrader (A-D). Spulefeltet etableres i delomrade B. Lokalplanen fastleeg-
ger anvendelsen til af delomrade B til havneorienteret industri med seerlige be-
liggenhedskrav samt havneerhverv sdsom containerterminal, faergeterminal,
havneorienteret handvaerk, maskinfabrikker, levnedsmiddelfabrikker, fragt, oplag
af gods, handel og service med tilhgrende kontor og velfeerdsfaciliteter. Lokal-
planen giver mulighed for etablering af spulefelt i delomrade A1, men som be-
skrevet i afsnit 3.2.4 har Esbjerg Kommune d. 11. juli 2017 givet dispensation til,
at spulefeltet kan etableres i delomrade B frem for A1 (Esbjerg Kommune, 2017).
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s - 0 200 400

[ i
Signaturforklaring
I Nyt deponeringsanleeg (spulefelt)y 7] Centeromrade || Omrade til offentlige formal Tekniske anlaeg
| Blandet bolig og erhverv | Erhvervsomrade || Rekreativt omrade | Andet
] Boligomrade [ Landomrade || Sommerhusomrade

Figur 4.7: Projektomradet for spulefeltet ligger inden for havneomrade i Esbjerg Kommu-
nes Kommuneplan 2014-2026 (Esbjerg Kommune, 2013).

Taurzug,

. )
e

0 200 400

Signaturforklaring

[ Afgreensning af spulefeltet
[] Lokalplandelomrade

Figur 4.8: Delomrader i lokalplan nr. 01-100-0002 (Esbjerg Kommune, 2010b). Projekt-
omradet for spulefeltet ligger i delomrade B.
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4.1

4.1.1

Vadehavet
Som tidligere beskrevet ligger projektomradet i umiddelbar nzerhed af Vadeha-
vet, der er et naturomrade af international betydning. Vadehavet streekker sig

som et cirka 500 km langt band fra Blavandshuk i Danmark gennem Tyskland til
Den Helder i Holland.

Den del af Vadehavet, som spulefeltet ligger ud til, kaldes Gradyb tidevandsom-
rade. Omradet er ca. 138 km? stort og afgraenses af Skallingen og Fang mod
vest med Gradyb, sejlrenden til Esbjerg Havn, som forbindelse til Vesterhavet,
den jyske kystlinje mod nord og gst og vandskellet til Knude Dyb mod syd. Om-
radet er karakteriseret ved et - efter danske forhold - kraftigt tidevand, med en
tidevandsforskel pa ca. 1,5 m. Det betyder, at store dele af sandfladerne i omra-
det tgrlaegges ved lavvande.

Tidevandsudvekslingen sker primaert gennem Gradyb, mens vandudvekslingen
over vandskellet til Knudedyb er begreenset. Tidevandet bevirker, at der to gange
i dggnet pumpes 1 milliard m® vand ind og ud af Vadehavet, hvilket medfarer en
stor vandbevaegelse, fortynding og transport af vand og neeringsstof i omradet
(Naturstyrelsen, 2016b). Opholdstiden af vand i Gradyb tidevandsomrade er
forholdsvis lang, og den er beregnet til at vaere cirka 17 dagn (Ribe Amt, 2004).

Vadehavet er et hgjproduktivt gkosystem, og som fglge heraf er Vadehavet et af
verdens 10 vigtigste levesteder for vandfugle og en uundveerlig rasteplads for
fugle pa traek. Desuden holder speettet seel og graseel til i Vadehavet, og omradet
er opvaekstomrade for mange fiskearter (Miljgstyrelsen, 2018).

P& vadefladerne forekommer typiske blgdbundssamfund, som er rige pa bund-
dyr som muslinger, snegle, krebsdyr og orme. Disse bunddyr lever bade pa
(epifauna) og i (infauna) det blade sediment. Der er en stor forekomst af mikro-
skopisk flora, som for eksempel blagrgnalger og kiselalger, men oftest ingen
starre planter. Stedvist kan der dog forekomme alegraes. P& grund af det rige
plante- og dyreliv, er naturtypen ofte et vigtigt fedesggningsomrade for ande- og
vadefugle.

Vadehavet er omfattet af en lang reekke nationale og internationale beskyttel-
sesbestemmelser. | det felgende gennemgés de bestemmelser, der er relevante
i forhold til spulefeltet pa Jsthavnen.

Vadehavsplanen

For at beskytte Vadehavet har Tyskland, Holland og Danmark siden 1978 arbej-
det sammen i Det Trilaterale Vadehavssamarbejde. Vadehavssamarbejdet om-
fatter primaert natur- og miljgovervagning, administration og planleegning, men
landene inddrager ogsé kulturhistoriske og befolkningsmeessige forhold og tager
sig af kystsikkerheden. Det trilaterale samarbejde om Vadehavet har til formal at
beskytte Vadehavsomradet mod forurening og nedslidning, samtidig med at der
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4.1.2

skal veere plads til landbrug, fiskeri, turisme og andre erhverv (Miljgstyrelsen,
2018).

De tre lande i samarbejdet har vedtaget et flles forvaltningsgrundlag for Vade-
havet i form af en Vadehavsplan (Common Wadden Sea Secretariat (CWSS),
2010 (rev)) og en Feelleserkleering (Joint Declaration on the Protection of the
Wadden Sea 9th December 1982). Den feelles forvaltningsplan forpligter landene
til at arbejde for at mindske forureningen af Vadehavet udefra, f.eks. fra de store
europeaeiske floder. Det er ogsé aftalt, at der skal saettes ind mod forurening fra
skibe og boreplatforme. Samtidig saettes der begreensninger pa udbygning af
havne- og industrianlaeg i selve Vadehavsomradet, der saettes stop for etablering
af nye sejlrender, og der indfgres begreensning af sejlads med hurtigfeerger
(Miljgstyrelsen, 2018).

Det trilaterale samarbejdsomrade, hvor Vadehavsplanen geelder, daekker havet
ud til 3-sgmilegreensen samt alle kystnaere internationale naturbeskyttelsesom-
rader. Esbjerg Havn og herunder projektomradet for spulefeltet ligger ikke inden
for disse beskyttede omrader, og er derfor heller ikke omfattet af Vadehavspla-
nen. Eventuelle pavirkninger fra projektet, som kan have indvirkning pa Vade-
havsplanen, er dog omfattet.

Vadehavsplanen er indarbejdet i den danske forvaltning af Vadehavet
(Miljgstyrelsen, 2018). Forvaltningsprincipperne i den feelles forvaltningsplan
svarer i al vaesentlighed til de principper, der er indarbejdet i EU's miljgdirektiver
og i geeldende danske regler (Miljgministeriet, 2014a). Det er pa denne baggrund
forventningen, at principperne i sig selv ikke ferer til yderligere krav end de alle-
rede gaeldende i dansk lovgivning (Miljgministeriet, 2014a).

Seerligt folsomt havomréade

Vadehavet blev i 2002 udpeget som et "Seerligt Fglsomt Havomrade” (Particular-
ly Sensitive Sea Area, PSSA). Udpegningen blev foretaget af Den Internationale
Maritime Organisation (IMO), som er den organisation under FN, der er ansvarlig
for den globale regulering af skibsfarten. Et PSSA-omrade er et omrade, der
kreever saerlig beskyttelse fra IMO péa grund af dets gkologiske, sociogkonomiske
og videnskabelige betydning, samt vurderes at veere sarbar over for pavirkninger
fra international skibsfart (Common Wadden Sea Secretariat, 2015).

Vadehavet er udpeget som PSSA, fordi det er "et seerligt, hajdynamisk gkosy-
stem af global betydning” (Common Wadden Sea Secratariat, 2003). Det er sar-
bart over for menneskelig aktivitet — heriblandt international skibsfart. Nordsgen
er blandt verdens mest befaerdede farvande, og der ligger flere store internatio-
nalt vigtige havne ud til Vadehavet.

PSSA Vadehavet omfatter de tyske nationalparker og de danske og hollandske
naturbeskyttelsesomrader i Vadehavet. Esbjerg Havn og projektomradet ligger
uden for PSSA Vadehavet (IMO, 2016)
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4.1.3

Internationale naturbeskyttelsesomrader

Den danske del af Vadehavet indgar i det europeeiske netvaerk af Natura 2000-
omrader, som har til formal at bevare og beskytte naturtyper, samt vilde dyre- og
plantearter i EU-landene.® For hvert Natura 2000-omrade er der en liste — det
sakaldte udpegningsgrundlag - med naturtyper og arter, som det enkelte omrade
er udpeget for at beskytte. Formalet med Natura 2000-netvaerket er at sikre gun-
stig bevaringsstatus for de arter og naturtyper, som er pa udpegningsgrundlaget
for de enkelte Natura 2000-omrader.

Som det fremgar af Figur 4.9 ligger projektomradet teet pa Natura 2000-omrade
nr. 89: Vadehavet. Den korteste afstand mellem spulefeltet og Natura 2000-
omradet er cirka 300 meter.

Natura 2000-omrade nr. 89 Vadehavet straekker sig over et meget stort omrade

og udgeres af fire habitatomrader og ni fuglebeskyttelsesomrader. Natura 2000-
omradet beskrives naermere i afsnit 7.3.

89 /

N

I

5

Signaturforklaring

- Nyt deponeringsanleeg (spulefelt)
Esbjerg @sthavn
Natura 2000 omrade 89

Figur 4.9: Projektomradet (markeret med bla pil) samt det naerliggende Natura 2000-
omrade nr. 89: Vadehavet.

6 Vadehavet er desuden udpeget som Ramsaromrade nr. 27. Alle danske Ramsaromra-
der indgar i netvaerket af fuglebeskyttelsesomrader, og indgar derfor ogsa i Natura
2000.
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4.1.4

4.1.5

Vandomréde Vadehavet

Vadehavet er omfattet af Vandomradeplan 2015-2021 for Vandomradedistrikt
Jylland og Fyn (SVANA, 2016). Vandomraderne i Hovedvandopland 1.10 Vade-
havet er vist pa Figur 4.10.

Signaturforklaring

@B spulefelt
CVandomrader
Vandomradeoplande
107
1M1
119
120
. 121
111 (Tyskland)

0 10 20
e — K

Figur 4.10: Vandomrader i Hovedvandopland 1.10 Vadehavet (SVANA, 2016). Vandom-
radedistrikterne er som fglger: 107 Juvre Dyb tidevandsomrade, 111 Lister
Dyb, 119 Abne vandomrade Gr. 1 Skagerrak og Vesterhavet, 120 Knudedyb
tidevandsomrade og 121 Gradyb tidevandsomrade. Spulefeltet er markeret
med rgdt i Vandomrade 121.

Nationalpark Vadehavet

Nationalpark Vadehavet er oprettet i henhold til Bekendtggrelse om Nationalpark
Vadehavet (BEK nr 1159 af 30/09/2010), og nationalparken blev indviet i 2010.
Baggrunden for udpegningen af Vadehavet som nationalpark er, at Vadehavet
indeholder unik og saerpraeget dansk natur, som bestar af nogle af de mest ene-
stdende og veerdifulde naturomrader og landskaber i Danmark og ogsa internati-
onalt (Nationalpark Vadehavet, 2016).

Nationalparken straekker sig fra den dansk-tyske greense til Blavandshuk og har
et areal pa 1.459 km?, hvoraf ca. 300 km? er landomrade. Nationalparken straek-
ker sig over fire kommuner: Tgnder, Esbjerg, Fang og Varde.
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Etableringen af Nationalpark Vadehavet har ikke indfart miljgbegreensninger, der
gar ud over nationale regler og reguleringer vedrgrende dette. | den afsluttende
rapport fra Pilotprojekt Nationalpark Vadehavet (Sekretariatet for Styregruppen
for Pilotprojekt Nationalpark Vadehavet, 2005) papeges det, at Nationalpark
Vadehavet adskiller sig fra de andre pilotprojekter ved at have Danmarks femte
starste by (Esbjerg) og to erhvervshavne (Esbjerg Havn og Remg Havn) belig-
gende i omradet. Dette stiller saerlige krav til projektets behandling af industriel
aktivitet indenfor omradet. Der er et krav fra aktgrerne om, at udviklingen af dis-
se aktiviteter ikke haammes eller besveerliggares af projektets gennemfarelse.
Esbjerg Havn skal derfor sikres optimale udviklingsmuligheder for industriel ud-
vikling. Derudover skal der sikres besejlingsforhold til omradets havne. Saledes
skal oprensning/uddybning, klapning og vedligeholdelse af sejllgbene fortsat
kunne ske.

Afgreensningen af nationalparkomradet i neerheden af Esbjerg Havn fglger Natu-
ra 2000-omradernes afgraensning, og projektomradet ligger derfor uden for Nati-
onalpark Vadehavet (se Figur 4.11).

N

W |1y
Signaturforklaring

Nationalpark Vadehavet

Figur 4.11. Afgreensning af Nationalpark Vadehavet.

4.1.6 UNESCO verdensarv
| 2014 blev den danske del af Vadehavet udpeget til verdensarv af verdensarvs-
komitéen (UNESCO, 2016). Den tyske og hollandske del af Vadehavet har vaeret
udpeget til UNESCO verdensarv siden 2009. Med udpegningen fglger ikke nye
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4.1.7

reguleringer af omradet, da Vadehavet allerede har en meget hgj grad af beskyt-
telse (Nationalpark Vadehavet, 2016).

Esbjerg Havn og projektomradet ligger umiddelbart udenfor afgraensningen af
den del af Vadehavet, der er udpeget som verdensarv (UNESCO, 2016).

Natur- og vildtreservat

Vadehavet er udpeget som natur- og vildtreservat i henhold til Bekendtggrelse
nr. 867 af 21. juni 2007 om fredning og vildtreservat i Vadehavet (BEK nr 867 af
21/06/2007). Beskyttelsen og begraensningerne fremgar af denne bekendtgarel-
se, og der er tillige udgivet en vejledning til bekendtgarelsen. Udpegningen som
natur- og vildtreservat medfarer blandt andet en raekke begraensninger i forhold
til jagt og faerdsel med hurtigsejlende fartgjer i omradet.

Figur 4.12 viser afgreensningen af natur- og vildtreservatet i forhold til Esbjerg
Havn. Projektomradet indgar ikke i vildtreservatet, men graenser umiddelbart op
til det mod @st.

‘N

0 500 1000 1500
I e 1

Signaturforklaring

[ Spulefelt pa @sthavnen, 2016
Esbjerg Havn - @sthavnen
Natur- og vildtreservater

Figur 4.12: Natur- og vildtreservat i naerheden af Esbjerg Havn og projektomradet for
spulefeltet.
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5

5.1

PROJEKTET

Det forventes, at sedimentet, der gnskes deponeret i spulefeltet, hovedsagligt vil
stamme fra 2., 5. og 6. bassin (se Figur 5.1). Det forventes saledes, at oprenset
sediment fra de resterende havnebassiner efter 2018 er rent nok til at kunne
klappes eller bypasses i havet. Dog vil der ved behov ogsa kunne deponeres
sediment fra andre omrader af havnen med lavere eller sammenlignelige forure-
ningskoncentrationer somi 2., 5. og 6. bassin.

| de felgende afsnit vil prgvetagningen af sedimentet fra havnebassinerne blive
beskrevet, og sedimentet vil blive beskrevet med hensyn til grundlaeggende ka-
rakteristik, indhold af miljgfarlige stoffer og forventede meengder (afsnit 5.2).

o

5. bassin

6. bassin

2. bassin

Figur 5.1: Placering af 2., 5. og 6. bassin (gren skravering).

Prgvetagning af havnesedimentet

Praver af bundsediment udtages normalt ved hver prgvestation med en HAPS-
pravetager, hvorved der kan opsamles en uforstyrret kerne af bundsediment til
en dybde pa 30 cm. Dette betyder, at der kan nas ned til de dybere og dermed
eldre sedimentlag, og at de arlige prgver ikke kun er udtryk for de seneste aflej-
ringer. Ved enkelte undersggelser er prevetagningen dog udfert med Van Veen
grab. Fra hver kerne eller grab-prgve udtages repraesentative delprgver, der
fremsendes til analyselaboratoriet i rilsanposer (se Figur 5.2).

www.niras.dk

38



Figur 5.2. Prgvetagning med HAPS-prgvetager og grab (Foto: NIRAS).

Ved behov kan der ogsa udtages laengere sedimentkerner, som kan bruges til

detaljerede beskrivelser af forureningsniveauet i dybden. En sddan sedimentker-
ne er vist pa Figur 5.3, hvor en sedimentkerne pa cirka 1,6 meter kan ses. Sedi-
mentet er det sorte materiale inde i raret. Ved naermere analyse af sedimentker-
nen ses, at der kan forekomme gaslommer, som skyldes, at gassen i sedimentet
har samlet sig i starre omrader under prgvetagningen. Gassen kan for eksempel

besta af svovlbrinte og/eller metangasser (se Figur 5.3).

Figur 5.3. Foto af en sedimentkerne, som er udtaget i
Esbjerg Havn (2. bassin) og som, med den
sorte farve, er karakteristisk for havnesedi-
ment. Den rgde pil markerer en gaslomme.
(Foto: NIRAS).

5.2 Beskrivelse af havhesedimentet
| det felgende beskrives generelle sedimentkarakteristika som gladetab og ter-
stofindhold og til dette anvendes data fra 6. bassin som er repraesentativt for
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sedimentet fra 2. og 5. bassin (afsnit 5.2.1). Yderligere beskrives indholdet af
miljgfarlige stoffer for 2., 5. og 6. bassin (afsnit 5.2.2).

5.2.1 Sedimentkarakteristik

Sedimentprgverne fra 6. bassin har et gennemsnitligt indhold af terstof (TS) pa
36 % (26 — 49 %), glgdetabet er gennemsnitligt 9,7 % af TS (4,4 — 12,2 % af TS)
og TOC (total organic carbon) er gennemsnitligt 2,7 % af TS (2,3 — 3,1). pH i
sedimentet er cirka 7,3.

Kornstarrelsesfordelingen blev bestemt pa en enkelt prgve fra 6. bassin i 2014
(Figur 5.4) og pa fire prgver i 2011 (Figur 5.5). Overordnet viser data for korns-
tarrelsesfordelingen, at sedimentet i 6. bassin bestar af en blanding af ler/silt,
finsand og medium sand med sterstedelen af materialet beliggende i siltfraktio-
nen (ca. 60 - 80 %).

Ler Silt Sand

1 1
Fint  Mellem Groft Fint ‘ Melllem Groft
1 L | 1 Il L 1 L

1 1

100 - *

90

80 -

70
60

50

Frekvens, %

40

Kumuleret Frekvens, Q3(x) %

30

Partikelstgrrelse i pm

Figur 5.4: Kornstgrrelsesfordeling for sediment fra 6. bassin. Prgven er baseret pa sedi-
ment, der er prgvetaget i 2014. Den rgde linje beskriver den kumulerede fre-
kvens af kornstgrrelser (%), og de bla sgjler beskriver frekvensen (%), hvor-
med de enkelte kornstarrelser optraeder.
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Figur 5.5: Kornstgrrelsesfordeling for sediment fra 6. bassin, som er beskrevet pa bag-
grund af sediment, der er pravetaget i 2011. | 6. bassin findes praver for Vi-
kingkaj, @st for flydedokken, vest for flydedokken og Doggerkaj.

5.2.2 Indhold af miljgfarlige stoffer i sedimentet
Forureningsforholdene i sedimentet i havnebassinerne ved Esbjerg Havn bliver
unders@agt hvert ar og er beskrevet i Kystdirektoratets kildesporingsrapporter
(Kystdirektoratet, 2010; Kystdirektoratet, 2013; Kystdirektoratet, 2017a;
Kystdirektoratet, 2015b). Kystdirektoratet har gennemfart moniteringen gennem
en leengere arraekke, og der er Igbende aendret p4, hvilke stoffer der analyseres
for. De mest relevante stoffer fra de seneste ars prevetagninger er listet herun-
der:

- Organiske tinforbindelser herunder tributyltin (TBT) og nedbrydningsproduk-
terne dibutyltin (DBT) og monobutyltin (MBT).

- Polycykliske aromatiske hydrocarboner (PAH’er), som inkluderer analyse af
folgende 9 PAH’er: anthracen, benz[a]anthracen, benz[ghi]perylen,
benz[a]pyren, chrysen, fluoranthen, indeno[1,2,3-c,d]pyren, pyren og
phenanthren.

- Tungmetallerne; arsen (As), cadmium (Cd), krom (Cr), kobber (Cu), kviksalv
(Hg), nikkel (Ni), bly (Pb), zink (Zn) og barium (Ba).

- PCB (kongener nr. 28, 52, 101, 118, 138, 153 og 180).

Desuden er der i forbindelse med oprensningen i 6. bassin pragvetaget for ind-
hold af kulbrinter (summen af C6-C35), og resultaterne af kulbrinteanalyserne er
behandlet i Notat omkring kulbrinter (se bilag 4). Resultaterne af kulbrinteanaly-
serne gndrer ikke pa konklusionerne i miljigkonsekvensvurderingen af spulefeltet
og vil derfor ikke blive behandlet yderligere i naervaerende VVM.
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TBT er det mest problematiske stof i sedimentet i Esbjerg Havn. TBT blev tidlige-
re benyttet i bundmaling pa skibe, men er nu forbudt (se faktaboks).

Fakta om TBT

TBT er forkortelsen for tributyltin. TBT er et biocid, som betyder, at stoffet er
giftigt for levende organismer. Netop derfor blev TBT introduceret til skibsindu-
strien tilbage i 1960’erne. TBT blev blandet i bundmalingen til skibsfartgjer, sa
de kunne undga begroninger af planter og dyr pa skibe og bades skrog, da
begroningen nedseetter sejlfarten og beskadiger skroget. Flere skibe fik hvert ar
genopfrisket bundmalingen, da malingen langsomt blev slidt af pa grund af
sejlads og liggetid i havne. Den afslidte bundmaling med TBT blander sig med
sedimentet, og skaber et giftigt miljg for planter og dyr, som kommer i kontakt
med det forurenede sediment.

20 ar efter, at TBT blev tilfart i bundmalingen til skibe, begyndte man i
1980’erne at se skadelige effekter i havmiljget. Blandt andet viser havsnegle
visse synlige hormonforstyrrelser, hvor hanner havde misdannelse af kgnsor-
ganer, og hunner blev sterile. Konsekvensen blev, at TBT siden 1991 har vaeret
forbudt pa skibsfartgjer under 25 m i lzengden. | 2003 blev der globalt indfert et
totalforbud mod TBT.

Nedenstaende beskrivelse af forureningsniveauet er baseret udelukkende pa det
sediment fra 2., 5. og 6. bassin, som skal deponeres i spulefeltet. Informationen
stammer fra Kystdirektoratets undersggelser i de respektive havnebassiner.

5.2.3 Det nuveerende forureningsniveau
De nedenstaende forureningsniveauer stammer fra Kystdirektoratets undersg-
gelseri 2., 5. og 6. bassin.

5.2.3.1 2. bassin
| 2015 blev der udfert en detaljeret prgvetagning i 2. bassin, hvor 17 kerneborin-
ger blev analyseret i forskellige dybder. Data fra 2. bassin stammer fra den un-
dersagelse (Kystdirektoratet, 2015a).

TBT

| Tabel 5.1 ses en opsummering af de malte TBT-koncentrationer i 2. bassin,
hvor der blev analyseret 75 prgver (n = 75). Til sammenligning er nedre aktions-
niveau i forhold til klapning 7 ug/kg TS og evre aktionsniveau er 200 ug/kg TS.
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5.2.3.2

Tabel 5.1. TBT-koncentration i 2. bassin (75 prgver blev analyseret).

TBT 2. bassin (n =75)
pgkg TS

Gennemsnit 255

Median 150

Min 11

Max 1600

Metaller

| Tabel 5.2 ses de malte metalkoncentrationer, som alle ligger pa niveau med

eller lige over nedre aktionsniveau i klapvejledningen, og kan som udgangspunkt

klappes.

Tabel 5.2: Koncentrationer af metaller i sedimentet fra 2. bassin (24 prgver blev analyse-

ret) angivet som gennemsnit, median, min og max koncentrationer.

Krom | Nikkel

Arsen Bly Kadmium| Kobber Zink | Kviksplv | Barium
mg/kg TS
Gennemsnit 22 37 0,62 38 46 26 171 0,22 87
Median 22 37 0,58 36 46 26 170 0,21 87
Min 17 31 0,49 27 42 23 140 0,16 57
Max 27 42 0,90 63 50 28 210 0,29 130
Nedre aktionsniveau 20 40 0,40 20 S0 30 130 0,25
Qvre aktionsniveau 60 200 2,50 90 270 60 500 1,00

PAH

| Tabel 5.3 ses de malte PAH-koncentrationer, som stammer fra analyse af 24
praver. Til sammenligning er nedre aktionsveerdi for klapning 3 mg/kg TS, og
gvre aktionsniveau er 30 mg/kg TS.

Tabel 5.3. PAH-koncentrationer fra 2. bassin.

Sum 9 PAHer 2. bassin (n =24)
mg/kg TS
Gennemsnit 1,08
Median 0,92
Min 0,90
Max 2,00
5. bassin

Data fra 5. bassin stammer dels fra en stor prgvetagningskampagne i februar
2017 (Kystdirektoratet, 2017b) og dels fra Kystdirektoratets overvagning.

TBT

TBT-koncentrationerne for 5. bassin er malt i februar 2017, hvor 13 stationer blev
pravetaget i kerner af forskellig laengde og malt i forskellige dybder. Til sammen-

ligning er nedre aktionsniveau i forhold til klapning 7 ug/kg TS og @vre aktionsni-

veau er 200 ug/kg TS.
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5.2.3.3

Tabel 5.4. TBT-koncentrationer i sediment fra 5. bassin. 33 prgver blev analyseret.

TBT 5. bassin (n = 33)
pgkg TS

Gennemsnit 435

Median 300

Min 19

Max 2600

Metaller

Data for indhold af metaller stammer fra Kystdirektoratets overvagning fra 2010-
2016, hvor der er blevet analyseret 14 praver (se Tabel 5.5). | tabellen findes
ogsé veerdierne for nedre og @vre aktionsniveauer. Alle metalkoncentrationer i 5.
bassin ligger pa niveau med eller lige over nedre aktionsniveau i klapvejlednin-
gen, og kan som udgangspunkt klappes.

Tabel 5.5. Metalkoncentrationer i sediment fra 5. bassin baseret pa data fra Kystdirektora-
tets overvagning.

Arsen | Bly [Kadmiuml Kobber I Krom | Nikkel | Zink |Kviksﬂlvl Barium I
mg/kg TS

Gennemsnit 24 33 0,40 25 47 28 136 0,15 66
Median 25 33 0,42 26 50 28 140 0,16 65

Min 16 22 0,22 16 24 17 88 0,12 41
Max 28 39 0,52 32 70 39 173 0,18 92
Nedre aktionsniveau 20 40 0,40 20 50 30 130 0,25

@vre aktionsniveau 60 200 2,50 90 270 60 500 1

PAH

Data for indhold af PAH stammer fra Kystdirektoratets overvagning fra 2010-
2015, hvor der er blevet analyseret 12 prever (Tabel 5.6). Til sammenligning er
nedre aktionsveerdi for klapning 3 mg/kg TS, og @vre aktionsniveau er 30 mg/kg
TS.

Tabel 5.6. PAH-koncentrationer fra 5. bassin.

Sum 9 PAHer 5. bassin (n =12)
mg/kg TS

Gennemsnit 0,43

Median 0,43

Min 0,33

Max 0,53

6. bassin

I juli 2017 blev der udfert en detaljeret prgvetagning af sedimentet i 6. bassin,
som efter oprensningen i 2016, nu beskriver det resterende sediment i 6. bassin
over den gnskede oprensningsdybde samt forureningsindhold i bassinbunden
ved den gnskede oprensningsdybde. Der blev taget 24 kerner, som blev analy-
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seret i forskellige dybder (Kystdirektoratet, in prep). Data for 6. bassin stammer
dels fra den detaljerede pr@vetagning og dels fra Kystdirektoratets overvagning i
2015 og 2016.

TBT

Ved prgvetagningen i 2017 blev der i alt analyseret 88 praver for TBT indhold
(se Tabel 5.7). Til sammenligning er nedre aktionsniveau i forhold til klapning 7
pg/kg TS og @vre aktionsniveau er 200 ug/kg TS.

Tabel 5.7. TBT-koncentration i 6. bassin (antal pragver i parentes).

TBT 6. bassin (n = 88)
pg/kg TS

Gennemsnit 433

Median 220

Min <1,1

Max 10000

Metaller

Data for indholdet af metaller stammer fra Kystdirektoratets overvagning fra
2016, hvor der blev analyseret 10 prgver (se Tabel 5.8). Alle metalkoncentratio-
ner i 2. bassin ligger pa niveau med eller lige over nedre aktionsniveau i klapvej-
ledningen, og kan som udgangspunkt klappes.

Tabel 5.8. Metalkoncentrationer i 6. bassin.

Arsen J Bly ’Kadmiuml Kobberl Krom l Nikkel l Zink lKviksolv[ Barium I
mag/kg TS

Gennemsnit 14 26 0,38 35 34 20 118 0,12 52
Median 16 30 0,38 30 39 22 125 0,14 52
Min 9 14 0,20 17 19 10 71 0,07 31
Max 22 37 0,57 59 47 28 190 0,17 73
Nedre aktionsniveau 20 40 0,40 20 50 30 130 0,25

@vre aktionsniveau 60 200 2,50 90 270 60 500 1

PAH

Data for indholdet af PAH stammer fra Kystdirektoratets overvagning fra 2015,
hvor der blev analyseret 10 prgver (se Tabel 5.9). Til sammenligning er nedre

aktionsvaerdi for klapning 3 mg/kg TS, og @vre aktionsniveau er 30 mg/kg TS.

Tabel 5.9. PAH-koncentrationer i 6. bassin.

Sum 9 PAHer 6. bassin (n =10)
mgkg TS

Gennemsnit 0,66

Median 0,71

Min 0,38

Max 0,98
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5.2.4

5.2.5

5.3

For PCB geelder, at alle analyserne viser, at indholdet af PCB i sedimentet fra 2.,
5. og 6. bassin er under detektionsgreensen, og PCB er derfor ikke behandlet
yderligere i denne VVM.

Koncentrationer af TBT, metaller og PAH, som anvendes til miljgvurde-
ringerne

Pa baggrund af de malte forureningsniveauer er der udvalgt nogle worst-case
veerdier, som anvendes til miljgvurderingerne. Worst-case veerdierne tager ud-
gangspunkt i de hgjest malte koncentrationer af stoffer i 2., 5. og 6. bassin, dog
under forudsaetning af, at miljgkvalitetskravene overholdes udenfor deemningen.
Der er nermere redegjort for overvejelserne ved fastlaegning af worst-case veer-
dierne i miljgkonsekvensvurderingen (bilag 1) samt tilhgrende bilag.

Tabel 5.10. Worst-case veerdier for koncentrationerne for metaller, TBT og PAH, som
anvendes til miljgvurderingerne.

. . . o i f
Arsen Bly Kadmium | Kobber | Krom Nikkel Zink |Kviksglv| Barium S 'a TBT
9 PAH'er
mg/kg TS Hg/kg TS
28 | 42 | o9 | 63 | 70 [ 32 210 0,20 100 3 1000

Sediment- og vandmaengde

Den maengde sediment, der gnskes deponeret fra 2., 5. og 6. bassin, er estime-
ret til at veere cirka 275.000 in situ m? i spulefeltets levetid, som er fra 2018 —
2025 svarende til cirka 8 ars drift. Det svarer til cirka 162.500 faste m® sediment.

Den samlede kapacitet i spulefeltet er pa 275.000 in situ m® sediment (se Tabel
2.1 og afsnit 5.3.6). Under henstand i spulefeltet vil der draene vand fra sedimen-
tet, og denne vandmaengde vil besta af porevand fra sedimentet, nettonedbgr og
spaedevand, som er tilsat under indpumpningen. Den samlede vandmaengde,
som kan dreenes fra 275.000 in situ m® sediment, er beregnet til at vaere cirka
756.000 m?® vand, som arligt svarer til en udsivende vandmaengde pa cirka
94.500 m? vand fra porevand, nettonedbgr og spasdevand.

Oprensningen forventes at forega i kampagner, som kan forekomme fra én gang
arligt til én gang hvert tredje ar i perioder pa 1 — 2 maneder. Der forventes en
arlig maengde deponeret sediment i intervallet fra 0 til cirka 60.000 in situ m?®.
Som en konsekvens af dette tager modelberegningerne for vandtransport og
udsivning af miljgfarlige stoffer fra spulefeltet i miljgvurderingen hgjde for, at den
arlige tilfersel af sediment til spulefeltet kan variere fra 0 — 60.000 in situ m3, (se
afsnit 7.2).

Projektbeskrivelse

Etableringen af Esbjerg @sthavn er i gang pa nuvaerende tidspunkt. Kajer og
stenkastninger er i store traek faerdigetablerede og baglandet er delvist opfyldt til
den endelige terraenkote. Pa Figur 5.6 ses de nuveerende forhold pa Esbjerg
Jsthavn.
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Figur 5.6: Nuvaerende forhold ved Esbjerg @sthavn. Den endelige afgraensning af spule-
feltet vil blive reduceret i forhold til det omrade, der er vist pa kortet (se Figur
5.11).

| stenkastningen mod @st er der etableret en midlertidig draendbning, saledes at
overskudsvand ved opfyldning af baglandet kan draene ud i Vadehavet. Draen-
abningen lukkes i forbindelse med afslutning af opfyldningsarbejderne.

Som det fremgar af Figur 5.6, sa har Esbjerg Havn etableret de ydre rammer for
spulefeltet i det nordagstlige hjgrne af Jsthavnen. Det kommende spulefelt deek-
ker pa nuvaerende tidspunkt et areal pa omtrent 50.000 m2. Nord for det kom-
mende spulefelt ligger et smalt brakvandsomrade, der har direkte forbindelse til
Vadehavet. Det kommende spulefelt afgraenses ud mod Vadehavet og brak-
vandsomradet af diger. Mod havneanleegget afgreenses det kommende spulefelt
af en skraning (se Figur 5.7 og Figur 5.8).
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Figur 5.7: Indre digeskraninger mod brakvandsomradet (@verst i billedet) og Vadehavet
(til hajre i billedet) (Foto: NIRAS, 2015).

b

Figur 5.8: Skraninger mod eksisterende havnearealer (gverst i billedet) (Foto: NIRAS,
2015).
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Bundkoter inden for den nuvaerende afgraensning af projektomradet er registreret
ud fra en GPS-opmaling, der blev gennemfart i november 2015 (Kystdirektoratet,
2016). Resultatet af opmalingen er vist pa Figur 5.9.

Bilag 1

Esbjerg Ham
Spulefett, Osthan

Opméling af spulefelt
1:1.500
Sag e 21078

rowas NIRW\S

Figur 5.9: GPS-opmaling af nuvaerende rammer for det kommende spulefelt. Opmalin-
gen blev udfert d. 17. november 2015 i og lige omkring spulefeltet
(Kystdirektoratet, 2016). Hver maling er angivet med en farvemarkering, som
afspejler det malte kote-niveau. Inde i selve projektomradet er der foretaget
teette malinger til bestemmelse af bundkoter. Som det fremgar af figuren, er
der i omradets gstlige hjgrne bundkoter omkring kote 0 m DVR90 (bla signa-
tur). Bunden stiger mod vest til omkring kote 1 m DVR90 (gul og orange signa-
tur) ved den vestlige afgreensning af det kommende spulefelt. Den endelige
afgraensning af spulefeltet vil blive reduceret i forhold til det omrade, der er vist
pa kortet (se Figur 5.11).

5.3.1 Forudseetninger for anlaegsbeskrivelsen
Som baggrund for anleeg og drift af spulefeltet er der udarbejdet en reekke nota-
ter, der eksempelvis beskriver de geologiske og hydrogeologiske forhold i omra-
det samt grundvandsstremningerne fra det kommende spulefelt. Disse er kortfat-
tet resumeret i de folgende afsnit. For yderligere beskrivelse henvises til de en-
kelte notater.

5.3.1.1 Geotekniske forhold
Der treeffes intakte jordlag under projektomradet fra ca. kote 0,0 DVR90. Disse
jordlag bestar gverst af et ca. 0,5 m tykt marint sandlag. Sandlaget underlejres af
glaciale/interglaciale leraflejringer til boringernes bund (ca. kote -6 DVR90).
(Kystdirektoratet, 2016).
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5.3.1.2

5.3.1.3

Digernes lastpéavirkninger

Digernes modstandsdygtighed overfor udefra- og indefra-kommende belastning
er analyseret i saerskilt notat (NIRAS, 2017). Heri fremgar det, at diget ud mod
Vadehavet er stabilt overfor balgepavirkninger, selv for vanddybder svarende til
100 ars-vandstande og maksimale vindhastigheder (svarende til 19 m/s fra syd
0g 26 m/s sydvest). Der vil dog kunne forekomme mindre bglgeoverskyl, men
selv med en vandstandsstigning pa ca. 0,3 m vil der veere 1,2-1,7 m op til krone-
koten, hvilket vurderes at veere acceptabelt i forhold til at minimere bglgeover-
skyl.

Digerne vurderes desuden stabile overfor indefra-kommende belastning, der
stammer fra opfyldning af spulefeltet med forurenet sediment (NIRAS, 2017).

Grundvandsstremninger fra spulefeltet

De geologiske og hydrogeologiske forhold i naeromradet ved det kommende
spulefelt er beskrevet i saerskilt notat (Kystdirektoratet, 2016). Grundvands-
stremninger fra spulefeltet (fra porevandet i det forurenede sediment, regnvand
og spaedevand) er modelleret ved hjaelp af en simpel grundvandsmodel. Det
fremgar af grundvandsmodellen, at der vil vaere trykopbygning i spulefeltet som
folge af deponering af sediment. Denne trykopbygning vil skabe en trykgradient
mellem spulefeltet og kysten og resultere i en nettotransport af vand fra spulefel-
tet mod kysten. Efter tilfarsel af sediment i spulefeltet vil perkolat dreene fra se-
dimentet i spulefeltet ud gennem daemningerne, hovedsagligt mod Vadehavet
gst for spulefeltet og brakvandsomradet nordgst for spulefeltet. Der vil desuden
forekomme meget begraenset vandtransport mod havneomradet mod sydvest.
Der vil ikke forekomme vertikal transport af perkolat ud gennem bunden af spule-
feltet, da der som beskrevet i afsnit 5.3.1.1 findes en naturlig ler-barriere under
spulefeltet, som beskytter mod vertikal transport til grundvandet.

Som fglge af tidevandsbetingede variationer af havvandstanden vil der under
deemningerne, der er etableret rundt om projektomradet, opsta nogle seerlige,
varierende stremningsforhold i grundvandet naermest havstokken. lllustration af
tidevandsstremninger i deemningen mod Vadehavet fremgar af Figur 5.10. Ved
hgj vandstand vil der forega en grundvandsstrgmning rettet mod land, som fglge
af trykforskellen mellem havvand og det lokale grundvand. Nar havvandstanden
falder, vil stremningen under daemningen igen vaere rettet mod havet. Da grund-
vandsstreamningerne er langsomme (fa meter pr. dag), vil denne zone med varie-
rende streamningsretninger typisk kun veere til stede i meget begraenset afstand
fra havstokken (dvs. indenfor f& meter) og ikke aendre pa, at der foregar en net-
toudstremning af grundvand til havet styret af omradets vandbalance (nedber,
fordampning og tilfert vand i deponerede materialer). Der vil ikke vaere direkte
hydraulisk kontakt mellem sedimentet i spulefeltet og tidevandet (se Figur 5.10).
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5.3.2

5.3.2.1
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Figur 5.10: lllustration af tidevandsstrgmninger i deemningen mod Vadehavet. Det fremgar
af figuren, at der vil veere en nettostremning fra spulefeltet til havet (Vadeha-
vet). Yderligere ses i den rade cirkel, at tidevandspavirkningen kun sker i de
yderste fa meter i deemningen. Der vil saledes ikke vaere direkte hydraulisk
kontakt mellem sedimentet i det kommende spulefelt og tidevandet.

fmemempmemememimim o

Spulefeltet

Som tidligere beskrevet har Esbjerg Havn pa nuvaerende tidpunkt etableret de
ydre rammer for det kommende spulefelt. Inden ibrugtagning er der dog behov
for @ndring af spulefeltets afgraensning og digernes bagskraninger. Det skyldes,
at der er byfyld med murbrokker i den nordvestlige del af diget mod brakvands-
omradet, samt at bagskraningerne i spulefeltet er meget stejle. | det felgende
beskrives ngdvendige sendringer og det endelige anlaeg med afgraensning af
spulefeltet, digernes opbygning mv.

Afgraensning

Pa Figur 5.11 ses afgraensningen af det endelige spulefelt. | den endelige ud-
formning er udstreekningen mod nordvest reduceret for at undga konflikt med
Esbjerg Kommuneplans arealreservationen til etablering af en eventuel fremtidig
godsbanestation. Desuden er bredden af det nordlige dige sget med 30 m sand
som felge af, at der er konstateret byfyld i det allerede etablerede dige. Derud-
over er bunden af spulefeltet er uddybet til kote +0,0 DVR90. Endelig er haeld-
ningen pa de indre skraninger mod nord og @st reguleret til anlaeg 1:2, idet den-
ne regulering forudseettes nedvendig, inden spulefeltet kan tages i drift.
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Dige op mod spulefelt
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Figur 5.11: Den endelige afgreensning af spulefeltet. Den bla linje viser den reviderede
dige-top, og den gule linje viser den reviderede dige-fod. Bund af spulefelt ud-
dybes til kote +0,0 DVR90.

5.3.3 Daemninger
Der er, som en del af udvidelsen af @sthavnen, etableret deemninger (ogsa kal-
det diger) mod brakvandsomradet og mod Vadehavet. Kernematerialet i deem-
ningerne bestar af sandfyld, og ud mod Vadehavet er deemningen afsluttet med
filtersten og daeksten. | deemningerne er der udlagt en polypropylen geotekstil
(model BG-TEX 300) med en porestarrelse pa 70 ym (CE-maerket jf. 0799-CPD-
81) (se Figur 5.12).

Figur 5.12: Der er udlagt filterdug under stenene pa den daemning, der er etableret mel-
lem projektomradet og de naerliggende vandomrader (Foto: NIRAS).
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De nuvaerende diger, der omkranser spulefeltet, har meget stejle skraningsan-
l2eg, hvilket giver risiko for, at digernes bagskraninger falder sammen over tid.
Digerne vil derfor blive retableret, inden spulefeltet tages i brug. Herefter vil hele
oversiden af kernematerialet vaere beliggende i kote +5,0 m DVR90, og bagsi-
den af skraningen vil veere mere flad (svarende til heeldning 1:2).

Det vil desuden blive sikret, at diget ved dige-fod mindst er 30 m bred med an-
lzeg 1:2 pa den indre skraning mod nord og @st. Desuden vil bredden af det
nordlige dige sget med 30 m sand som fglge af, at der er konstateret byfyld i det
allerede etablerede dige. Efter reguleringen vil dige-bredden ved dige-fod vaere
mindst 30 meter bred. Pa Figur 5.13 og Figur 5.14 ses tveersnit af digerne rundt
om spulefeltet ud mod henholdsvis Vadehavet og brakvandsomradet efter retab-
lering.

v >30m

Skraning retableres Nuvarende skraning er meget stejl +6.05
/ 45,00

Z

X

Vadehavet

Figur 5.13: Tveersnit af deemningen ud mod Vadehavet efter retablering. Tvaersnittet re-
praesenterer hele den gstlige straekning af spulefeltet.

. 30m o
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Figur 5.14. Tvaersnit af deemningen mod brakvandsomradet efter at det nuvaerende dige
er gget med 30 meters sand. Tvaersnittet repreesenterer hele den nordgstlige
straekning af spulefeltet.

Spulefeltet afgreenses mod havneomradet mod syd og vest med en skraning,
som er afsluttet med geotekstil og sten (se Figur 5.15).

+5.00 +5,30

45/180 mm sten

Havneomrade

Spulefelt

Sandfyld

Figur 5.15. Tvaersnit af skraningen ind mod havneomradet. Tveersnittet repraesenterer
hele streekningen mod havnen.
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5.3.3.1

5.3.4

Areal og kapacitet

Spulefeltet kan fyldes med sediment op til kote +4,4 m DVR90. Den resterende
opfyldning til kote +4,9 m DVR90 sker med ikke-forurenet materiale i nedluk-
ningsfasen.

Den nye spulefeltsafgraensning har et volumen pa ca. 162.500 m® mellem kote
+0,0 DVR90 og kote +4,4 m DVR90. Bundarealet af spulefeltet bliver ca. 33.600
m?, og arealet ved dige-top bliver ca. 40.900 m2.

Tilfarsel af sediment til spulefeltet

Det er endnu ikke endeligt afklaret hvilken metode, der vil blive anvendt for at

kunne transportere sedimentet fra oprensningsfartgjet og frem til spulefeltet.

Sedimentet vil blive transporteret ved hjaelp af én af de to nedenstaende meto-

der:

1. Sedimentet transporteres mellem oprensningsfartgjet og spulefeltet ved
hjeelp af en pumpeledning, der placeres ovenpa jorden. Det er endnu ikke
afklaret, om pumpeledningen vil blive fjernet efter hver indpumpning, eller
om den vil blive liggende mellem indpumpningerne. Pumpeledningen vil for-
venteligt blive udfert i stal.

2. Sedimentet vil blive kgrt fra oprensningsfartgjet og ind til spulefeltet, hvor det
tippes ned i spulefeltet.

Placeringen af en eventuel pumpeledning fremgar af Figur 5.16 og Figur 5.17.

Drzndbning

Midlertidig pumpeledning

Figur 5.16: De etablerede rammer for spulefeltet samt den reviderede afgraensning. Pa
kortet ses desuden placeringen af en midlertidig pumpeledning samt den
dreendbning, der vil blive lukket inden ibrugtagning af spulefeltet.
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5.3.5

5.3.6
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Figur 5.17: Snittegning som viser beliggenhed af pumpeledning mellem vejtracé og
stenkastning mod Vadehavet.

Pumpeledningen vil udelukkende blive anvendt til at spule sediment ind i spule-
feltet, og der vil ikke veere tilbagelab til havet.

Anleegsaktiviteter
Etablering af spulefeltet omhandler primaert nedenstaende anleegsaktiviteter:

¢ Retablering og udvidelse af digebredde pa diget mod Vadehavet.

¢ Opfyldning med sandfyld i omrade mod nordvest og langs det nordlige dige
mod brakvandsomradet.

e Uddybning til kote +0,0 DVR90 i spulefelt.
e Eventuel etablering af pumpeledning.

Anleegsarbejdet forventes at kunne udfgres over en periode pa cirka to maneder.
Sandmaterialer forventes mest hensigtsmaessigt tilfgrt via skib/pram, som kan
lzegge til ved en af kajerne i Isthavnen. Fra skib/pram transporteres materialer-
ne med dumper til spulefeltet. Retablering og udvidelse af digebredden udfgres
med gravemaskine.

Som tidligere beskrevet er det endnu ikke endeligt afklaret hvilken metode, der
vil blive anvendt for at kunne transportere sedimentet fra oprensningsfartgjet og
frem til spulefeltet, ligesom placeringen af en eventuel pumpeledning ikke er
afklaret pa nuveerende tidspunkt. Arbejdet med etablering af en midlertidig pum-
peledning forventes at kunne udfgres parallelt med de gvrige anleegsarbejder.

Drift af spulefelt
Driftsfasen forventes at omfatte perioden fra 2018 til 2025.

| driftsfasen vil der lgbende foretages oprensning og tilledning af sediment til
spulefeltet. Sedimentet oprenses fra havnebassinerne ved anvendelse af grab
eller sandsuger. Det oprensede sediment sejles hen til den kaj, hvor pumpeled-
ningen er placeret, eller hvor sedimentet bliver kgrt fra oprensningsfartgjet og ind
til spulefeltet Sedimentet pumpes i sa fald fra oprensningsfartg;j til lastbil/dumper
og kares til spulefeltet, hvor det aftippes.
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For at undga spild i forbindelse med uheld under brug af pumpeledning forebyg-
ges dette ved at trykprgve pumpeledningen, inden indpumpning igangseettes,
samt at der er opsyn med pumpeledningen, mens indpumpning foregar, saledes
at eventuelle uteetheder opstaet under pumpning opdages straks. Ved tilfaelde af
brud pa pumperar eller slanger vil indpumpningen straks blive afbrudt. Forure-
ning af omgivelserne vil vaere begraenset til indholdet i pumpergret pa tidspunktet
for bruddet, samt hvad der bliver tilfart ledningen, indtil pumper kan blive stand-
set. Sedimentet vil i givet fald blive udledt pa landarealer og vil blive opsamlet
straks og efterfelgende deponeret i spulefeltet.

Hvis sedimentet skal pumpes fra kajkanten og ind til spulefeltet, vil der formo-
dentlig vaere behov for tilseetning af spaedevand under pumpningen. Tidligere
erfaringer med pumpning af grabbet sediment fra Esbjerg Havn viste, at der var
behov for tilsaetning af vand for at gere materialet pumpbart. Det er vurderet, at
der kan veere behov for tilsaetning af vand i forholdet 1,8 gange den oprensede
sedimentmasngde malt i in situ m® (NIRAS, 2017). Dette svarer til, at der alterna-
tivt kan anvendes en sandsuger til oprensningsarbejdet, hvis det er formalstjen-

ligt.

Hvis sedimentet transporteres med lastbil mellem skib og spulefeltet, vil der vae-
re risiko for spild af sediment pa havnearealer i uheldssituationer. Sedimentet vil
i givet fald blive udledt pa landarealer og vil straks blive opsamlet og efterfalgen-
de deponeret i spulefeltet.

Oprensningen forventes at forega i kampagner, som kan forekomme fra én gang
arligt til en gang hvert tredje ar i perioder pa op til 1 - 2 maneder. Den sediment-
maengde, som deponeres, kan variere fra 0 til 60.000 in situ m? pr. ar.

Den maengde sediment, der gnskes deponeret fra belastede bassiner pa Esbjerg
Havn, er estimeret til at vaere cirka 19.000 in situ m? pr. ar i gennemsnit. Denne
meengde er baseret pa malinger udfgrt af Kystdirektoratet over en lang arreekke i
de bergrte bassiner i Esbjerg Havn. Spulefeltet forventes at veere i drift fra 2018
— 2025, (cirka 8 ars drift) svarende til en sedimentmaengde pa cirka 160.000 in
situ m3,

Kapaciteten af spulefeltet er 162.500 faste m? svarende til ca. 275.000 in situ m?,
idet der forventes en afdraening af porevand fra det deponerede sediment pa ca.
41 % fra in situ m3 til faste m3. Der er saledes ekstra kapacitet til deponering af
opgravet sediment i forhold til den forventede arlige tilsanding. Der er saledes
mulighed for at deponere sediment fra andre dele af Esbjerg Havn, hvis der skul-
le opsta behov for det. De eneste forudsaetninger er, at forureningskoncentratio-
nerne i spulefeltet ikke ma overstige worst-case-koncentrationerne.

Sidst i deponeringsperioden kan der vaere behov for specielle tiltag for at sikre
mod overlgb, inden sedimentet nar at afdreene. Det kan sikres ved at etablere en
vold pa 0,5-1 m ved digets bagkant, der omkranser spulefeltet, saledes at over-
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5.3.7

5.4

opfyldning af spulefeltet er muligt. Spulefeltets topkote vil ved lukning dog ikke
veere hgjere end +4,9 m DVR90.

Nedlukning af spulefelt

| forbindelse med nedlukning af spulefeltet fiernes en eventuel pumpeledning og
spulefeltet afsluttes med 0,5 m rene materialer (sandsynligvis sand og skaerver).
Den videre anvendelse af arealet og finansiering heraf overgar derefter til Es-
bjerg Havn.

Efter nedlukning ma spulefeltet hgjst have terraenkote svarende til det omkring-
liggende havneomrade, dvs. +4,9 m DVR90. Hvorvidt der er behov for, at arealet
opfyldes, sa det svarer til det omgivende terraen, og om arealet skal cementstabi-
liseres eller lignende, vil til den tid blive afklaret af Esbjerg Havn.

Tidsplan for etablering og drift af spulefeltet

Kystdirektoratet forventer, at anlaeg af spulefeltet igangsaettes i Igbet af 2018.
Spulefeltet forventes at vaere i drift frem til 2025. Herefter nedlukkes spulefeltet
og arealet overgar til Esbjerg Havn.
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6 ALTERNATIVER

6.1

Der er gennem de seneste 10 ar gennemfgrt flere undersggelser af, hvordan det
forurenede sediment fra Esbjerg Havn kan handteres. Som beskrevet i afsnit 2.1
er der er blandt andet udarbejdet VVM-redegearelser for et spulefelt pa havnen i
2006 og for Made Havnedeponi i 2013. Disse lgsningsforslag blev fravalgt af
forskellige arsager, som er beskrevet i afsnit 2.1.

| 2014 er der foretaget en omfattende gennemgang og analyse af relevante al-
ternative placeringer og lgsningsforslag til handtering af det forurenede havne-
sediment fra Esbjerg Havn. Det vedtagne Igsningsforslag (som spulefelt i Es-
bjerg Dsthavn er en del af) blev udvalgt pa baggrund af analyser og undersagel-
ser af en raekke alternativer med forskellige kombinationer. Disse er opsummeret
i en konklusionsrapport "Handtering af forurenet sediment fra Esbjerg Havn”
(Miljgministeriet, 2014a).

Det valgte l@sningsforslag er derfor resultatet af en langvarig og omfattende
proces, hvor adskillige lasningsforslag til handtering af det forurenede havnese-
diment er blevet undersagt i stgrre eller mindre grad. Der vil derfor ikke blive
behandlet alternative Igsningsforslag i neerveerende VVM-redegarelse. Men for
fuldstaendighedens skyld praesenteres de undersggte alternativer fra konklusi-
onsrapporten i 2014 (Miljgministeriet, 2014a) oversigtligt i afsnit 6.1. Der henvi-
ses til rapporten for en uddybende gennemgang.

Som alternativ til den aftalte lasning med etablering af et spulefelt i Esbjerg Jst-
havn beskrives udelukkende O-alternativet, som er den situation, hvor anlaegget
ikke gennemfgres. O-alternativet praesenteres i afsnit 6.2.

Tidligere undersggte alternativer

Formalet med projektet bag konklusionsrapporten fra 2014 (Miljgministeriet,
2014a) var at identificere to-tre gennemfarlige alternativer til handtering af hav-
nesedimentet fra Esbjerg Havn frem til det tidspunkt, hvor havnesedimentets
forureningsindhold er sa lavt, at det i stedet kan klappes pa en godkendt klap-
plads. Derudover var formalet at finde frem til mere omkostningseffektive alterna-
tiver end Made Havnedeponi, som i den foreslaede udformning blev beregnet til
at koste cirka 400 mio. kr. i anlaegsomkostninger.

P& baggrund af en indledende gennemgang af en raekke lgsningsmodeller bely-
ste rapporten fglgende muligheder for handtering det forurenede havnesediment:

e At deponere pa eksternt deponi, som har godkendelse til at modtage hav-
bundssediment.

e At etablere og drive Made Havnedeponi, hvor der ikke etableres membran-
systemer, og deponeringsmaengderne er reducerede.
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e At nyttiggere dele af sedimentet enten i igangvaerende og/eller fremtidige
havneudvidelser.

Indledningsvist blev der foretaget en sammenligning mellem 19 alternativer til
handtering af det forurenede sediment. Alternativerne blev blandt andet sam-
menlignet i forhold til deres gennemferlighed og skonomi, samt om de anlaegs-
teknisk er mulige.

P& baggrund af den indledende sammenligning fremkom der seks lgsningsmu-
ligheder bestadende af en kombination af flere alternativer, men opdelt over tid.
De seks lgsningsmuligheder praesenteres kortfattet i Tabel 6.1 og Tabel 6.2,
ligesom fordele og ulemper ved de forskellige I@sninger er opsummeret i disse
tabeller. Lasningsmulighederne blev belyst i forhold til betydningen af en nedluk-
ning af bassin 6 (bassinet med de sterste TBT-koncentrationer). Tabel 6.1 viser
de lgsningsforslag, hvor der er taget udgangspunkt i, at bassin 6 ikke lukker,
mens Tabel 6.2 viser Igsningsforslag, hvor bassin 6 lukkes.

P& baggrund af gennemgangen af de seks lgsningsforslag, der er skitseret i
Tabel 6.1 og Tabel 6.2, blev det anbefalet at benytte sig af Igsning 1. Naervee-
rende VVM-redeggrelse omhandler etablering og drift af spulefeltet, der indgar
som en del af Igsning 1.
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Tabel 6.1. Fordele og ulemper ved forskellige Igsningsforslag, hvor 6. bassin ikke lukkes.
Alle viste Igsninger indeholder klapning i Nordsgen samt cementstabilisering
af sediment i de eksisterende tgrrefelter — hvorfor disse ikke er naevnt i tabel-
len (Miljgministeriet, 2014a).

Lesning frem til 2025

Lgsning 1:
2014-2017: Bortskaffelse til

eksternt deponi og klapning
i Nordsgen.
2018-2025: Nyttiggarelse i

Jsthavnen.

Lgsning 2:
2014-2017: Bortskaffelse til

eksternt deponi og klapning
i Nordsgen.
2018-2025: Made Havne-

deponi.

Lesning frem til 2045

Lgsning 3:
2014-2017: Bortskaffelse til

eksternt deponi og klapning
i Nordsgen.
2018-2045: Made Havne-

deponi

Lgsning 4:
2014-2017: Bortskaffelse til

eksternt deponi og klapning
i Nordsgen.
2018-2045: Eksternt depo-

ni.

Fordele

Billig Igsning som anlaegs-
teknisk vurderes let at
etablere.

Sedimentet nyttiggres som
fyld i et omrade, som pa

sigt alligevel skal opfyldes.

Robust Igsning med stor
kapacitet for hele perioden
frem til 2025, med mulig-
hed for yderligere udvidelse
frem til 2045.

Robust Igsning med stor
kapacitet for hele perioden
frem til 2045, med mulig-

hed for yderligere udvidelse

Ingen anlaegsinvesteringer.
Kan sikkert skaleres efter
behov med ekstra modta-
ger eller opsigelse af aftale

safremt behovet ophgarer.

Ulemper

Har kun en kapacitet frem
til minimum ar 2025.
Afhaenger af accept fra
Esbjerg Havn til anvendel-

se af arealet.

Starre anlaegsinvestering,
som pa sigt kan vise sig
ungdvendig, safremt TBT-
indholdet falder hurtigere

end forventet.

Starre anlaegsinvestering,
som pa sigt kan vise sig
ungdvendig, safremt TBT-
indholdet falder hurtigere

end forventet.

Afhaengig af private modta-
geres fortsatte evne fil at

modtage sediment.

www.niras.dk

60



Tabel 6.2: Fordele og ulemper ved forskellige Iasningsforslag, hvor 6. bassin lukkes. Alle

viste lgsninger indeholder klapning i Nordsgen samt cementstabilisering af

sediment i de eksisterende tarrefelter — hvorfor disse ikke er neevnt i tabellen
(Miljgministeriet, 2014a).

Lesning frem til 2025

Lgsning 5:
Lukning af 6. bassin, hur-

tigst muligt.
2014-2017: Bortskaffelse til
eksternt deponi og klapning
i Nordsgen.
2018-2025: Eksternt depo-

ni.

Lesning frem til 2045

Lgsning 6:
Lukning af 6. bassin, hur-

tigst muligt.
2014-2017: Bortskaffelse til
eksternt deponi og klapning
i Nordsgen.
2018-2045: Eksternt depo-

ni.

Fordele

Anlaegsinvesteringen er
lav.

Der vil med stor sandsyn-
lighed kun vaere meget lidt
sediment, der fremadrettet

ikke kan klappes.

Anlaegsinvesteringen er
lav.

Der vil med stor sandsyn-
lighed kun vaere meget lidt
sediment, der fremadrettet

ikke kan klappes.

Ulemper

Afhaenger af accept fra
Esbjerg Havn til anvendel-
se af arealet.

De derboende virksomhe-
der skal flyttes, og deres
fremtidige TBT-udledning
kendes ikke.

Lagsningen kan ikke skale-
res.

Bassinet kan ikke benyttes
som spulefelt uden opnael-
se af miljiggodkendelse og
VVM-tilladelse.

Afhaenger af accept fra
Esbjerg Havn til anvendel-
se af arealet.

De derboende virksomhe-
der skal flyttes, og deres
fremtidige TBT-udledning
kendes ikke.

Lagsningen kan ikke skale-
res.

Bassinet kan ikke benyttes
som spulefelt uden opnael-
se af miliggodkendelse og
VVM-tilladelse.
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6.2 O-alternativet

O-alternativet er en beskrivelse af, hvordan tilstanden forventes at veere, hvis
projektet ikke gennemfgres. O-alternativet omfatter derfor, at arealet pa Esbjerg
Jsthavn ikke tages i anvendelse til spulefelt.

Safremt projektet ikke gennemfares, vil arealet indga som en del af havnens
arealer og eksempelvis blive anvendt til oplag af havmelleelementer. Den meget
begreensede pavirkning af de nzerliggende vandomrader, der sker som fglge af
etablering og drift af spulefeltet (som beskrives i kapitel 7), vil ikke forekomme,
hvis projektet ikke gennemfgres. | stedet vil der forekomme pavirkninger som
folge af almindelig havnedrift, hvilket er beskrevet og vurderet i VVM-
redegerelsen for havneudvidelsen (Esbjerg Kommune, 2010a).

Pa et mere overordnet plan vil konsekvenserne vaere, at der skal findes en alter-
nativ Igsning til handtering af det forurenede sediment, hvilket ifelge konklusions-
rapporten (Miljgministeriet, 2014a) vil resultere i en fordyrende Igsning.
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7 VURDERING AF MILJGPAVIRKNINGER

71

Formalet med VVM-redeggrelsen er at belyse projektets potentielle pavirkninger
pa miljget, herunder bade de kort- og langsigtede, samt permanente pavirknin-
ger af savel positiv som negativ karakter. Ved "miljget” forstds mennesker, fau-
na, flora, jordbund, vand, luft, klima, landskab, materielle goder og kulturarv samt
samspillet mellem disse faktorer.

Emneafgransning

Der er indledningsvist foretaget en grundig gennemgang af hvilke emner, der
skal indga i denne VVM-redeggarelse, og hvilke emner, der er belyst i tilstreekke-
ligt omfang i den VVM-redegegrelse, som blev udarbejdet i forbindelse med udvi-
delsen af Esbjerg Havn (Esbjerg Kommune, 2010a), idet spulefeltet etableres pa
arealer, som er omfattet af havneudvidelsen. | VVM-redeggrelsen for havneudyvi-
delsen blev der eksempelvis foretaget vurderinger af visuelle pavirkninger, lige-
som VVM-redeggarelsen ogsa belyste stgjpavirkninger som fglge af udvidelsen af
havnen. VVM-redeggarelsen for spulefeltet vil derfor alene belyse de emner, hvor
pavirkningerne er starre eller anderledes end dem, der allerede er vurderet i
VVM-redegerelsen for havneudvidelsen.

Afgreensningen af emner i VVM-redeggrelsen er fastlagt i Miljgstyrelsens sco-
ping notat (Miljgstyrelsen, 2016) og er opsummeret i Tabel 7.1.

Tabel 7.1: Afgreensning af emner i VVM-redegarelsen for spulefeltet pa Esbjerg Osthavn.
Emne

Befolkning  Der vil ikke forekomme veesentlige pavirkninger pa befolkningen, da pro-
jektet ikke vurderes at medfere veesentlige pavirkninger af faktorer, som
kan have en betydning for befolkningen (jf. de falgende vurderinger af
pavirkninger). Emnet behandles derfor ikke i naerveerende VVM-
redeggarelse.

Flora og | afsnit 7.3 foretages der en gennemgang af, om anlaeg, drift og nedluk-

fauna ning af spulefeltet vil pavirke flora og fauna pa land og i havet.

Projektomradet ligger taet pa Natura 2000-omrade nr. 89: Vadehavet, og
som en del af VVM-redeggrelsen for spulefeltet pa Esbjerg Osthavn er
der udarbejdet en vurdering af, hvorvidt projektet kan pavirke arter og
naturtyper, der er pa udpegningsgrundlaget for dette Natura 2000-
omréade. Natura 2000-vurderingen er vedlagt VVM-redeggrelsen som
bilag 2. Vurderinger og konklusioner fra dette notat er gengivet afsnit 7.2.
Bilag 2 indeholder desuden vurderinger af, hvorvidt projektet kan pavirke
yngle- og rasteomrader for bilag IV-arter, og disse vurderinger er ligeledes
gengivet i afsnit 7.2.

Det saerlige hensyn, der skal iagttages pa grund af internationale forplig-
telser og konventioner i Vadehavet, vil indga i vurderingerne.

Udover vurderinger af disse internationale naturbeskyttelsesinteresser,
indeholder naerveerende VVM-redegerelse ogsa en vurdering af pavirk-
ninger af gvrige naturbeskyttelsesinteresser. Dette omfatter blandt andet
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Landskab

Vand

Jord

Luft

naturomrader omfattet af beskyttelsesbestemmelserne i naturbeskyttel-
seslovens § 3, bundfauna og —vegetation i neerheden af projektomradet
samt andre beskyttelseskraevende arter.

Selve spulefeltet vil blive afgreenset af en daemning, men den visuelle
udformning af denne adskiller sig ikke fra den etablerede afgreensning af
Esbjerg @sthavn. Selve spulefeltet vil alene give anledning til anleeg i fa
meters hgjde og saledes veere langt lavere end den 40 m hgje bebyggel-
se, som er visualiseret i omradet i forbindelse med VVM-redeggrelsen og
plandokumenterne for Esbjerg Sydhavn. De visuelle og landskabelige
pavirkninger vurderes derfor at veere omfattet af VVM-redeggrelsen for
udvidelsen af Esbjerg Sydhavn (Esbjerg Kommune, 2010a).

Som beskrevet i afsnit 3.1, sa ligger spulefeltet inden for kystnaerhedszo-
nen. Ved planlaegning indenfor kystnserhedszonen skal der redeggres for
den visuelle pavirkning. Der er redegjort for den visuelle pavirkning fra
etablering af Esbjerg @sthavn i VVM-redeggrelsen for havneudvidelsen
(Esbjerg Kommune, 2010a) og i planforslaget (Esbjerg Kommune,
2010b). Idet spulefeltet er meget lavere end de tidligere visualiserede
anlaeg, vurderes de tidligere udferte visualiseringer at veere deekkende i
forhold til pavirkninger af kystnaerhedszonen.

Emnet behandles ikke yderligere i naerveerende VVM-redeggrelse.
Sedimentet fra havnebassinerne indeholder en vis vandmaengde (pore-
vand) i naturlig lejring (in situ). Nar sedimentet oprenses og deponeres i
spulefeltet, vil sedimentet konsolidere, og en del af porevandet vil udsive
sammen med nettonedbgr og spaedevand. Det vand, der siver ud fra
spulefeltet, kan indeholde miljgfarlige stoffer s& som metaller, tungmetal-
ler og TBT. De miljafarlige stoffer kan potentielt pavirke nserliggende
vandomrader. | afsnit 7.2 beskrives og vurderes eventuelle pavirkninger
pa vandmiljget som fglge af udsivning fra spulefeltet. P& grund af spulefel-
tets beliggenhed vil der veere saerlig fokus pa vandomradeplaner for Va-
dehavet.

Der er ingen vigtige grundvandsmagasiner i omradet, sa dette emne vur-
deres ikke i naerveerende VVM-redeggrelse. Ligeledes indeholder VVM-
redeggrelsen ingen vurderinger af afledning af spildevand, idet der ikke
produceres spildevand i anlaegget.

Spulefeltet etableres indenfor udvidelsen af Esbjerg Havn. Handteringen
af jord i forbindelse med havneudvidelsen er beskrevet i VVM-
redeggrelsen for udvidelsen af Esbjerg Sydhavn (Esbjerg Kommune,
2010a), og jordhandtering beskrives derfor ikke yderligere i naervaerende
VVM-redeggrelse.

Det areal, der omfatter projektomradet for spulefeltet, vil blive kortlagt pa
niveau 2 i henhold til Jordforureningsloven (LBK nr 282 af 27/03/2017),
nar det overgar til havneareal. Emnet beskrives kortfattet i afsnit 7.5.
Der er ingen produktion og ingen processer, der giver anledning til vee-
sentlige emissioner af forurenende stoffer eller lugt. Luftforureningen
under anlaeg og drift begreenser sig til udstadningsgas fra keretgjer og
maskiner samt entreprengrmateriel. Karsel og arbejde med entreprengr-
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7.2

Stgj

Transport

Materielle
goder,
herunder
den arki-
tektoniske
og arkeeo-
logiske
kulturarv
Klimatiske
forhold

Materialer,
rastoffer og
affald
Socio-
gkonomi

materiel vil veere begraenset, og emissioner til luften som felge heraf vur-
deres at veere omfattet af VVM-redeggrelsen for udvidelsen af Esbjerg
Sydhavn (Esbjerg Kommune, 2010). Emnet behandles derfor ikke i naer-
veerende VVM-redeggrelse.

Stgj genereres primaert som felge af etableringen af spulefeltet. Starste-
delen af anlaegsarbejdet vil udelukkende medfgre stgj fra entreprengrma-
skiner og gravearbejder, hvilket ikke vurderes at adskille sig fra de stgjpa-
virkninger, der er foretaget vurderinger af i forbindelse med VVM-
redeggrelsen for havneudvidelsen (Esbjerg Kommune, 2010a). Emnet
beskrives og vurderes derfor kun kortfattet i afsnit 7.4.

Omfanget af transport forventes ikke at blive bergrt, da projektet ikke vil
bidrage til veesentlige andringer af transportomfanget pa og omkring
Esbjerg Havn. Pavirkninger som felge af transport vurderes at veere om-
fattet af VVM-redeggrelsen for udvidelsen af Esbjerg Sydhavn (Esbjerg
Kommune, 2010), og emnet behandles derfor ikke i neervaerende VVM-
redeggrelse.

Pa grund af projektets beliggenhed som del af Esbjerg @sthavn vil der
ikke forekomme pavirkninger pa materielle goder, herunder den arkitekto-
niske og arkaeologiske kulturarv. Emnet behandles derfor ikke i naervae-
rende VVM-redeggarelse.

De klimatiske forhold er i nservaerende VVM-redeggrelse afgreenset til en
beskrivelse og vurdering af spulefeltets tilpasning til stigende vandstand
som fglge af klimazendringer, samt en beskrivelse og vurdering af CO2-
udledningen i forbindelse med anleeg, drift og nedlukning af spulefeltet.
Emnet beskrives i afsnit 7.6.

Forbrug af materialer og rastoffer samt handteringen af affald i forbindelse
med anlaeg og nedlukning af spulefeltet er beskrevet og vurderet i afsnit
7.7.

Projektet vurderes ikke at medfgre veesentlige pavirkninger af faktorer,
som kan have en betydning for socio-gkonomi (jf. de felgende vurderinger
af pavirkninger), og der forventes derfor ingen vaesentlige afledte socio-
skonomiske forhold. Emnet behandles derfor ikke i nservaerende VVM-
redegarelse.

Med udgangspunkt i gennemgangen i Tabel 7.1 beskrives og vurderes de miljg-
forhold, der er relevante i forhold til spulefeltet pa Esbjerg Havn. Der er tale om
folgende emner: flora og fauna (betegnes naturinteresser), vand (betegnes
vandmilja), stgj, jord, klimatiske forhold samt materialer, rastoffer og affald. Idet
beregninger og vurderinger fra afsnittet om vandmiljg indgar i flere af de gvrige
afsnit, indledes med beskrivelser og vurderinger af dette emne.

Vandmilje

| de folgende afsnit skitseres den overordnede funktion af spulefeltet. Pa bag-
grund heraf beskrives det, hvorvidt miljgfarlige stoffer i det udsivende vand vil
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7.2.1

overholde miljgkvalitetskravene for vand, biota og sediment. Afslutningsvist seet-
tes udsivningen af miljafarlige stoffer og kvaelstofholdigt vand fra spulefeltet i
relation til malseetningerne i vandomradeplanerne.

Overordnet funktion af spulefeltet

Figur 7.1 viser den overordnede funktion af spulefeltet. Det fremgar af figuren, at
spulefeltet afgraenses af deemningsmateriale (sand), og at der er deponeret se-
diment i selve spulefeltet (brunt). Nar sedimentet findes i spulefeltet, bestar det
af faststof (sedimentpartikler), og mellem sedimentpartiklerne findes porevandet.
Partikulzert materiale vil tilbageholdes i det inderste lag i deemningen (mod sedi-
mentet).

Spulefelt

Tilbageholdelse af
miljgfarlige stoffer i
deemningsmateriale

Sedimentpartikler Porevand

Figur 7.1. Overordnet funktion af spulefeltet. A: Her ses en forstarrelse af det deponerede
sediment med sedimentpartikler og porevand. B: Dette udsnit viser princippet i
tilbageholdelse af partikuleert materiale og miljgfarlige stoffer (smé rede og
sorte partikler) i deemningsmaterialet (store gra partikler). Kun perkolat med
oplgst indhold af miljgfarlige stoffer, kvaelstof og fosfor (bla pile) vil sive gen-
nem deemningsmaterialet.

De miljegfarlige stoffer, der findes i havnesedimentet, kan vaere bundet til sedi-
mentpartiklerne eller oplgst i porevandet afhaengig af stoffernes fordelingskoeffi-
cienter (Ka). De miljgfarlige stoffer, som er bundet til partikler, vil blive tilbage-
holdt inde i spulefeltet, og de miljgfarlige stoffer, som er oplgst i porevandet, vil
blive tilbageholdt i deemningsmaterialet afhaengig af fordelingskoefficienterne.
Miljgfarlige stoffer med en hgj Kq vil have en hgj tilbageholdelse i demningsma-
terialet i forhold til stoffer med en lav Ka.

www.niras.dk

66



7.2.2

Uorganiske naeringsstoffer som kveaelstof (N) og fosfor (P) findes oplast i pore-
vandet. Porevand med oplgste miljgfarlige stoffer, kvaelstof og fosfor vil sive
gennem deemningsmaterialet. Dette vil i de fglgende beskrivelser betegnes som
perkolat. Meengden af perkolat og hastigheden, hvormed perkolat vil sive gen-
nem daemningerne, er bestemt af vandbalancen i spulefeltet. | vandbalancen
indgar nettonedbgaren, dreenvandet fra det deponerede sediment samt spaede-
vandet, som tilsaettes under indpumpning af sediment til spulefeltet. Spaedevand
bestar af havvand, som tilsaettes sedimentet under pumpning (hvis sedimentet
skal indpumpes i spulefeltet). Det skal i den forbindelse bemeerkes, at der ikke vil
veere direkte hydraulisk kontakt mellem sedimentet i spulefeltet og tidevandet i
Vadehavet (se Figur 5.7).

Vandbalancen i spulefeltet er beskrevet ved hjeelp af en grundvandsmodel. Re-
sultaterne viser, at den korteste transporttid for vandpartiklerne gennem deem-
ningen er cirka 11 dage, og at transporttiden for de 50 % hurtigste vandpartikler
er cirka 88 dage (medianen). Den korteste transporttid vil geelde for de vandpar-
tikler, der ligger lige op ad deemningens inderside. Transporttiden pa 11 dage
anvendes til eftervisning af, at maksimumkoncentrationerne for miljgfarlige stof-
fer i vandmiljget ikke overskrides i henhold til Bekendtggrelse om fastlaeggelse af
miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand (BEK nr
1625 af 19/12/2017). Det er valgt at anvende transporttiden for de 50 % hurtigste
vandpartikler (88 dage), nar det skal vurderes, hvilken koncentration det udsi-
vende vand har i forhold til overholdelse af de generelle kvalitetskrav i vandmil-
joet (BEK nr 1625 af 19/12/2017).

| det felgende vil udsivningen af perkolat blive vurderet i forhold til overholdelse
af miljgkvalitetskrav i geeldende bekendtggrelser. Beskrivelser og beregninger
heraf er baseret pa to selvsteendige notater (miljgkonsekvensvurdering og vurde-
ring af pavirkninger af Natura 2000-omrader/vandomradeplaner). De to notater
er vedlagt denne VVM-redeggrelse som henholdsvis bilag 1 og bilag 2. De fol-
gende beskrivelser omfatter kun de vaesentligste beskrivelser og vurderinger fra
bilag 1 og 2.

Overholdelse af miljgkvalitetskrav i vand, sediment og biota

Nar perkolat siver fra spulefeltet gennem daemningerne og ud i Vadehavet, vil
der i deemningerne ske en tilbageholdelse af de miljgfarlige stoffer. TBT og PAH
vil blive nedbrudt under tilbageholdelsen, hvorimod metallerne blot vil blive tilba-
geholdt. Der vil desuden ske nedbrydning af TBT, PAH og PCB, nar sedimentet
henlaegger i spulefeltet. Dette er ikke inkluderet i beregningerne i miljgkonse-
kvensvurderingen, og det er saledes en worst-case vurdering af udsivning, der
foretages (bilag 1).

| de felgende afsnit beskrives indholdet af miljafarlige stoffer i perkolat fra spule-
feltet, og udsivningen af perkolat vurderes i forhold til overholdelse af bade de
generelle kvalitetskrav og maksimumkoncentrationerne for ’andet overfladevand’
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(BEK nr 1625 af 19/12/2017). Yderligere vurderes udsivningen af perkolat i for-
hold til nationalt og europeeisk fastsatte kvalitetskrav for sediment og biota (BEK
nr 1625 af 19/12/2017), (BEK nr 1433 af 21/11/2017).

De detaljerede beregninger, som ligger til grund for konklusionerne vedrgrende
overholdelse af miljgkvalitetskravene, kan findes i miljgkonsekvensvurderingen,
der er vedlagt denne VVM-redeggrelse som bilag 1. Som baggrund for bereg-
ningerne ligger worst-case veerdier for hvert af de stoffer, som er beskrevet i
afsnit 5.2.4., og antagelser omkring nedbrydningstid og tilbageholdelsesgrad,
som er anbefalet af Miljgstyrelsen (Miljgstyrelsen, 2010).

Brakvandsomradet nordgst for spulefeltet er meget tidevandspavirket, og i be-
regningerne er det derfor omfattet af samme kategori som Vadehavet ("andet
overfladevand”). "Andet overfladevand” har strengere miljgkvalitetskrav end "ind-
landsvand”, som omfatter vandlgb og s@er. De strengere krav skyldes farst og
fremmest, at der kreeves data fra flere gkotoksikologiske test for saltvand. Nar
data ikke er til stede i tilstraekkeligt omfang, skal der anvendes en starre sikker-
hedsfaktor end for ferskvand. Ved et tilstraekkeligt datasaet vil der kunne anven-
des samme sikkerhedsfaktor (Miljgstyrelsen, 2017a).

Miljekvalitetskrav i vand

| det falgende vurderes overholdelse af de generelle kvalitetskrav og maksi-
mumkoncentrationerne for andet overfladevand i forhold til udsivningen af TBT,
metaller og PAH i henhold til bekendtggrelse nr. 1625 af 19/12/2017.

TBT

| forhold til hastigheden af udsivning af vandpartiklerne vil TBT blive tilbageholdt i
deemningen med en faktor 379. Dette betyder, at de hurtigste TBT-partikler vil
transporteres gennem daemningen over en periode pa cirka 11 ar. Der vil ga op
til 92 &r inden de 50 % hurtigste TBT-partikler vil veere transporteret gennem
deemningerne (se bilag 1).

| henhold til Miljgstyrelsens anbefalede veerdi kan der antages en halveringstid
for TBT pa 5 ar i deemningsmaterialet (Miljgstyrelsen, 2010). Dette betyder, at
der vil ske cirka to halveringer i forhold til de hurtigste TBT-partikler svarende fil
en reduktion pa 75 %, og en TBT-koncentration i perkolatet pa cirka 1,3 ng
TBT/I. Denne beregning viser, at maksimumkoncentrationen pa 1,5 ng TBT/I
(BEK nr 1625 af 19/12/2017) vil overholdes selv for de hurtigste TBT-partikler,
som nar fgrst gennem deemningen.

For de 50 % hurtigste TBT-partikler vil der kunne forekomme cirka 18 halveringer
svarende til en reduktion pa cirka 100 %. TBT-koncentrationen i det udsivende
perkolat vil sdledes vaere nzer 0 ng/l, hvilket ligger under det generelle kvalitets-
krav pa 0,2 ng TBT/I (BEK nr 1625 af 19/12/2017).
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De gennemfarte beregninger viser ligeledes, at TBT-koncentrationen i det udsi-
vende perkolat fra spulefeltet vil kunne overholde bade det generelle kvalitets-
krav og maksimumkoncentrationen for TBT (BEK nr 1625 af 19/12/2017). Der er
saledes ikke brug for at indregne en blandingszone i de vandomrader, som per-
kolat udsiver i. Yderligere skal det nsevnes, at der over tid vil veere mindsket
udsivning af TBT, idet nedbrydning af TBT i sedimentet, som henlaegger i spule-
feltet, ikke er inkluderet i ovenstaende konklusioner.

Metaller

Der vil ogsa veere metaller oplgst i det udsivende porevand fra spulefeltet. Disse
metaller vil ikke nedbrydes under transport gennem daemningen, som det er
tilfaeldet med TBT. De vil dog blive tilbageholdt i sedimentet i spulefeltet samt i
deemningsmaterialet. Til bestemmelse af tilbageholdelsen bruges tilbageholdel-
sesfaktoren, som beskriver tilbageholdelse af et stof i jordmatricen. Denne faktor
kan udregnes ved brug af Miljgstyrelsens anbefalede vaerdier for Ks i daem-
ningsmateriale (Miljgstyrelsen, 2010). Det fremgar af beregningerne, at den gen-
nemsnitlige tilbageholdelse for metallerne ligger mellem cirka 19 — 92 ar. baseret
pa en transporttid af vandpartikler i deemningen pa 88 dage (se bilag 1).

Beregningerne viser, at for alle metaller undtagen arsen og barium vil pore-
vandskoncentrationen inde i spulefeltet vaere lavere end de kvalitetskrav, som
geelder for andet overfladevand (BEK nr 1625 af 19/12/2017). For arsen og bari-
um geelder dog, at porevandskoncentrationerne er hgjere end de generelle kvali-
tetskrav og for arsen overskrides ogsd maksimumkoncentrationen. For kviksglv
gelder, at koncentrationen i porevandet ligger pa niveau med maksimumkon-
centrationen (se bilag 1).

Der er saledes ikke brug for at indregne en blandingszone i de vandomrader,
som perkolat udsiver til, undtagen for arsen og barium.

| forhold til arsen geelder, at baggrundsveerdierne fra ar 2000 — 2016 i sedimentet
fra Vadehavet ligger mellem 5 og 40 mg/kg TS (Kystdirektoratet, 2010;
Kystdirektoratet, 2013; Kystdirektoratet, 2015b; Kystdirektoratet, 2017a). Bag-
grundsveerdierne i Vadehavet er malt pa Kystdirektoratets tre baggrundsstationer
(Skideneng, Albuen og Kjelst). Vaerdien for arsen, som der miljgvurderes péa (28
mg/kg TS), er saledes sammenlignelig med den naturlige baggrundskoncentrati-
on for arsen. Nar dette sammenholdes med, at koncentrationen af arsen er pa
samme niveau i alle dele af Esbjerg Havn (18 — 28 mg/kg TS), sa viser det, at
arsen-niveauet i havnesedimentet skyldes det naturligt forekommende niveau i
Vadehavet og saledes ikke skyldes punktkilder i havnen (Kystdirektoratet, 2010;
Kystdirektoratet, 2013; Kystdirektoratet, 2015b; Kystdirektoratet, 2017a). Det
hgje baggrundsniveau af arsen i omradet er yderligere beskrevet i undersggelser
fra 1992 og 1996 (Danmarks Miljgundersagelser, 1996). | den forbindelse kan
det tilfgjes, at hvis arsen-koncentrationen normaliseres til maengden af torstof i
sedimentet, sa er niveauet af arsen i Vadehavet og i Esbjerg Havnh sammenlig-
neligt med niveauet i andre danske sedimenter (se bilag 1 og tilhgrende bilag).
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Yderligere kan neevnes, at den naturlige baggrundskoncentration i henhold til
OSPAR, er 25 mg arsen/kg TS (OSPAR Commission, 2014). For yderligere in-
formation omkring det naturlige indhold af arsen i Vadehavet, se miljgkonse-
kvensvurderingen (bilag 1) og tilherende bilag.

| forhold til barium, sa ligger baggrundsvaerdierne i sedimentet fra Vadehavet
mellem 5 — 150 mg/kg TS (i perioden 2000-2016) (Kystdirektoratet, 2010;
Kystdirektoratet, 2013; Kystdirektoratet, 2015b; Kystdirektoratet, 2017a). Vaerdi-
en for barium, som der miljgvurderes pa (100 mg/kg TS), er sdledes sammenlig-
nelig med den naturlige baggrundskoncentration for barium, og barium i havne-
sedimentet skyldes det naturligt forekommende niveau i Vadehavet og ikke
punktkilder i havnen (Kystdirektoratet, 2010; Kystdirektoratet, 2013;
Kystdirektoratet, 2015b; Kystdirektoratet, 2017a). For yderligere information om-
kring det naturlige indhold af barium i Vadehavet, se miljgkonsekvensvurderin-
gen (bilag 1) og tilherende bilag.

Uanset at indholdet af arsen og barium vurderes at stamme fra sedimentets
naturlige hgje indhold af stofferne, sa skal det vises, at miljgkvalitetskravene i
vand kan overholdes efter opblanding i en acceptabel blandingszone i recipien-
ten. | bilag 1 er der beregnet blandingszoner for udsivning af arsen og barium i
henhold til de tekniske retningslinjer for udpegning af blandingszoner (Europa-
Kommissionen, 2010). Der er regnet pa udsivning og fortynding indenfor en tide-
vandsperiode pa 12 timer. Udsivningen sker dels mod nordgst til brakvandsom-
radet og dels mod gst til vadehavet.

De gennemfarte beregninger viser, at den kreevede blandingszone for arsen og
barium ikke vil udfylde hele brakvandsomradet, idet de kraevede vandmangder
til fortynding varierer fra 180 m3til 500 m?, og der er 600 m? tilstede til fortynding i
brakvandsomradet indenfor en tidevandsperiode. Dog skal det bemeerkes, at
den tilladte maksimumkoncentration for arsen forventes at vaere opbrugt i de 0,7
% af arets timer, hvor der er overlgb til Praestegardsbaskken.

| Vadehavet viser beregningerne, at den kraevede blandingszone for arsen og
barium i Vadehavet ligger indenfor de naermeste 3,5 m fra deemningen, hvor der
er 500 m?® vand tilstede til fortynding, mens vandmaengden hastigt stiger med
starre afstand til spulefeltets deemning. Selv i en situation med overlgb til Pree-
stegardsbaekken sk@nnes det, at blandingszonen vil veere afgreenset indenfor de
naermeste 25 — 50 m fra spulefeltets daemning. Blandingszonen kan dog ikke
beregnes konkret, idet overlabsvandmaengder og varigheder vil variere.

Det kan konkluderes, at det er muligt at udleegge en blandingszone for udsivnin-
gen af arsen og barium. Blandingszonen er af meget begreenset udstraekning og
vurderes at vaere acceptabel. Blandingszonen nar saledes ikke ind i Natura 2000
omradet. | Figur 7.2 er blandingszonens omtrentlige udstraekning vist.
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Figur 7.2 Den beregnede blandingszone for arsen og barium er illustreret med bla sig-
natur. Udbredelsen mod Vadehavet er vist stgrre end den virkelige blandings-
zone vil veere, for at ggre den synlig.

PAH

Som det er tilfeeldet for TBT, sa vil der bade ske en tilbageholdelse samt en bio-
logisk nedbrydning af PAH-ionerne i deemningsmaterialet. Tilbageholdelsen af
PAH’er i deemningsmaterialet kan bestemmes ud fra tilbageholdelsesgraden.

Transporttiden for de fgrste 50 % af vandpartiklerne fra spulefeltet er cirka 88
dage. Hvis puljen af PAH’er beskrives samlet, vil dette svare til en transporttid pa
cirka 46 ar for de farste 50 % af PAH-ionerne. | Igbet af disse 46 ar kan der fore-
komme cirka 46 halveringer af den samlede PAH-koncentration, hvis Miljgstyrel-
sens anbefalede halveringstid pa 1 ar anvendes (Miljgstyrelsen, 2010). Efter 46
halveringer vil PAH-koncentrationen veere reduceret med cirka 100 % (se bilag

1).

Det skal neevnes, at den samlede PAH-koncentration i sedimentet fra 2., 5. og 6.
bassin ligger under det nedre aktionsniveau i Klapvejledningen (Klasse A). Se-
diment i Klasse A kan som udgangspunkt altid klappes pa en klapplads i havet
(under hensyntagen til Natura 2000-omrader) (VEJ nr. 9702 af 20/10/2008).

Ovenstaende resultat understattes ogsa, hvis de ni PAH’er analyseres enkeltvist
ved brug af individuelle veerdier for tilbageholdelse (Grontmij, 2008) og nedbryd-
ning i deemningsmaterialet (Miljgstyrelsen, 2005).

Som ved beskrivelsen af TBT bruges ogsa for PAH'erne en dynamisk grund-
vandsmodellering til illustration af udsivning af PAH erne ved deponering af op til
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60.000 in situ m® sediment. | den dynamiske grundvandsmodellering transporte-
res de hurtigste vandpartikler gennem daemningen pa cirka 11 dage, hvilket sva-
rer til en transporttid for PAH-ionerne pa cirka seks ar. Hvis der kigges pa
PAH’erne som enkeltstoffer, sa vil koncentrationerne af stofferne halveres mel-
lem 7 — 24 gange, og koncentrationen i perkolatet for alle PAH’erne vil overholde
bade det generelle kvalitetskrav og maksimumkoncentrationen.

Yderligere skal det neevnes, at der over tid vil veere mindsket udsivning af PAH,
idet nedbrydningen af PAH’erne i sedimentet under henleeggelse i spulefeltet
ikke er inkluderet i ovenstaende konklusioner.

Samlet konklusion om miljekvalitetskrav i vand

Samlet set viser beregningerne, at TBT og PAH’erne vil tilbageholdes i deem-
ningsmaterialet i tilstraekkelig lang tid til, at bade de generelle kvalitetskrav og
maksimumkoncentrationerne for andet overfladevand vil overholdes for de to
grupper af miljgfarlige stoffer. Dette er ogsé gaeldende uden at inkludere en
blandingszone omkring spulefeltet.

For metaller viser beregningerne, at porevandskoncentrationen for kviksglv lig-
ger pa niveau med maksimumkoncentrationen, mens porevandskoncentratio-
nerne for andre metaller end arsen og barium er lavere end miljgkvalitetskrave-
ne. For arsen vil begge miljgkvalitetskrav overskrides, og for barium vil det gene-
relle kvalitetskrav overskrides. Dette skyldes, at sedimentet i Vadehavet naturligt
indeholder store meengder arsen og barium, som saledes vil transporteres ind og
bundfzelde i havnebassinerne. Det er saledes ngdvendigt at inkludere en blan-
dingszone omkring spulefeltet for arsen og barium. Blandingszonen vurderes at
veere af meget begreenset stgrrelse.

Miljekvalitetskrav i sediment

| forhold til pavirkning af sediment, sa bgr pavirkningen vurderes i forhold til (BEK
nr 1433 af 21/11/2017) og i forhold til overholdelse af miljgkvalitetskrav for sedi-
ment (BEK nr 1625 af 19/12/2017).

Bekendtgorelse 1433

| henhold til § 6, stk. 5i (BEK nr 1433 af 21/11/2017), skal det sikres ved fast-
seettelse af vilkar for udledning, "at koncentrationen for stoffer, der har tendens til
at blive akkumuleret i sedimenter eller biota (.....), ikke stiger i vaesentlig grad i
sedimenter og relevant biota”. Som tidligere naevnt overholder koncentrationen
af TBT, PAH og de fleste metaller de generelle kvalitetskrav og maksimumkon-
centrationerne i BEK nr. 1625 af 19/12/2017. For de stoffer, hvor miljgkvalitets-
kravene overholdes, antages, at kravene i BEK 1433 ligeledes vil overholdes.
Kviksglv er specifikt naevnt pa listen over stoffer, som har tendens til at akkumu-
lere, og derfor er kviksalv vurderet herunder.
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For kviksglv geelder, at det gennemsnitlige niveau i sediment fra alle bassiner i
Esbjerg Havn ligger pa niveau med baggrundsniveauet i Vadehavet (se Figur
7.3), og det samme geelder for sedimentet fra 2., 5. og 6. bassin (se Figur 7.4).
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Figur 7.3. Den gennemsnitlige koncentration af kviksglv i sedimentet fra Esbjerg Havn i
forhold til baggrundsniveauet i Vadehavet og klapvejledningens nedre akti-

onsniveau.
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Figur 7.4. Den gennemsnitlige koncentration af kviksglv i sedimentet fra 2., 5. og 6.
bassin i forhold til baggrundsniveauet i Vadehavet og klapvejledningens nedre
aktionsniveau.

P& baggrund heraf vurderes, at koncentrationen af kviksglv ikke stiger i vaesent-
lig grad i sedimenter og relevant biota ved udsivning fra spulefeltet.

Bekendtgorelsen 1625

De stoffer, der er relevante i forhold til overholdelse af sedimentkvalitetskrav i
bekendtgerelse nr. 1625 af 19/12/2017 i naervaerende VVM-redeggrelse inklude-
rer bly, cadmium, naphthalen og anthracen.

For bly og cadmium geelder, at de generelle miljgkvalitetskrav for ’andet overfla-
devand’ for bly og cadmium vil overholdes ved spulefeltets ydre afgraensning
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(afsnit 7.2.2). Baseret pa dette vurderes ligeledes, at miljgkvalitetskravet for bly
og cadmium i sediment vil kunne overholdes i Vadehavet. Koncentrationen af
naphthalen i det deponerede sediment er 0,032 mg/kg TS (baseret pa malinger
fra 6. bassin fra 2010 — 2014). Naphthalen er ikke tidligere behandlet i denne
VVM-redegorelse, da naphthalen ikke indgar i Miljgstyrelsens ni prioriterede
PAH’er. Miljgkvalitetskravet for naphthalen i sediment er pa 0,138 mg/kg TS
(BEK nr 1625 af 19/12/2017), og koncentrationen i det deponerede sediment
overholder séledes det geeldende miljgkvalitetskrav.

For anthracen geelder, at miljgkvalitetskravet for sediment er 0,0048 mg/kg TS
(BEK nr 1625 af 19/12/2017). | worst-case scenariet vil koncentrationen af anth-
racen i det udsivende perkolat fra spulefeltet vil veere lig nul, idet der vil fore-
komme 193 halveringer af anthracen i Igbet af transporten gennem deemningen
(se bilag 1). Hermed vil der ikke forekomme tilfgrsel af anthracen til sedimentet i
Vadehavet udenfor spulefeltet, og derfor vil miljgkvalitetskravet for sediment
kunne overholdes.

Miljekvalitetskrav i biota

De nationalt fastsatte kvalitetskrav for biota geelder for vadveegt af bleddele, og
de EU-fastsatte kvalitetskrav gaelder for fisk (med mindre andet er anfart) (BEK
nr 1625 af 19/12/2017). De miljgfarlige stoffer, som er relevante i forhold til biota-
kvalitetskrav, udger i naerveerende VVM-redeggrelse fglgende: fluoranthen, kvik-
soelv, benz(a)pyren, benz(ghi)perylen og indeno(1,2,3-c,d)pyren (i forhold til EU-
fastsatte kvalitetskrav), og anthracen, bly, cadmium og naphthalen (i forhold til
nationalt fastsatte kvalitetskrav).

Pa nuveaerende tidspunkt findes der ingen gaeldende metodik til omregning af
perkolatkoncentration af miljgfarlige stoffer til potentielt indhold af miljgfarlige
stoffer i vadveegt i fisk eller anden biota. Det vil vaere vanskeligt at lave en reali-
stisk beregning heraf, idet det i hvert enkelt tilfeelde (et spulefelt eller anden
punktkilde) vil kreeve indarbejdelse af en lang raekke antagelser om blandt andet
regionale fysisk-kemiske forhold samt gkosystem-relaterede sammenhaenge i de
enkelte omrader. Med baggrund heri vurderes det, at der ikke kan laves en om-
regning, som giver et troveerdigt resultat. | stedet for at foretage beregninger er
det i det felgende vurderet, om der er risiko for, at miljgkvalitetskrav til biota
overskrides.

Specielt kviksglv er et fokusstof i forhold til biota miljgkvalitetskrav, da indholdet
af kviksglv i fisk i Vadehavet overskrider kvalitetskravet (SVANA, 2016). Trans-
porttiden af kviksglv gennem daemningen er beregnet til at vaere 19 ar (under
antagelse af aktiv drift), og der vil sdledes veere en betydelig forsinkelse, inden
kviksglv nar gennem deemningen. Yderligere vil den begraensede maengde kvik-
swelv, som nar gennem deemningen, blive fordelt og fortyndet i et stort omrade pa
grund af tidevandsdynamikken i Vadehavet.
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Yderligere, vil der i dette projekt ske oprensning og fiernelse af sediment fra
Esbjerg Havn og Vadehavsomradet, som vil medfere, at der totalt vil blive fiernet
cirka 20,2 kg kvikselv, som vil vaere bundet til det oprensede sediment. Baseret
pa det beregnede porevandsindhold og vandbalancen for spulefeltet, vil der i
perkolatet udsive cirka 45 g kviksglv gennem deemningerne i de 8 ar med aktiv
drift. Der vil saledes ske en betydelig netto-fiernelse af kviksglv fra Vadehavsom-
radet, som fglge af projektet. De bagvedliggende beregninger kan ses i doku-
mentet om "Miljgvurdering af hensyn til Natura 2000, bilag 1V-arter og vandom-
radeplaner” (Kystdirektoratet, 2017). For vurderinger i forhold til kviksglv udsiv-
ning, se desuden miljgkonsekvensvurderingen, hvor udsivningen af kviksglv til
vandomradet er vurderet til at vaere ubetydelig.

For de stoffer, hvor der er fastsat et generelt kvalitetskrav (alle pa neer kviksalv)
anvendes folgende argument:

"Det generelle kvalitetskrav for et forurenende stof har til formal at beskytte
vandmiljget mod kroniske effekter pé& vandlevende organismer’ (Miljgstyrelsen,
2017). Dette betyder, at der ved overholdelse af de generelle miljgkvalitetskrav
ikke forventes kroniske effekter pa vandlevende organismer, og det ma derfor
forventes, at kvalitetskravene for biota kan overholdes.

| forhold til ovenstaende beregninger, vil koncentrationerne af de relevante miljg-
farlige stoffer alle vaere under de generelle kvalitetskrav i det udsivende perkolat,
inden det nar udenfor deemningen (se Bilag 1).

Naphthalen er ikke tidligere behandlet i denne miljgkonsekvensvurdering, da den
ikke indgar i Miljgstyrelsens 9 prioriterede PAH’er. For naphthalen geelder, at
porevandskoncentrationen i sedimentet i spulefeltet vil veere 0,3 ug/l baseret pa
en Ke-veerdi pa 108 (Grontmij, 2008). Denne veerdi er lavere end det generelle
kvalitetskrav pa 2 pg/l (BEK nr 1625 af 19/12/2017). Yderligere vil transporttiden
af naphthalen veere 46 ar gennem daemningen baseret pa anbefalede parame-
terveerdier fra Miljgstyrelsen (Miljgstyrelsen, 2010). Dette svarer til 173 halverin-
ger, baseret pa en halveringstid pa 97 dage (Miljgstyrelsen, 2005). Efter 173
halveringer vil naphthalen-koncentrationen i perkolatet vaere lig nul, inden perko-
latet nar Vadehavet.

Samlet konklusion om overholdelse af miljgkvalitetskrav
Miljgkvalitetskravene for sediment vurderes at blive overholdt udenfor spulefeltet,
idet de generelle kvalitetskrav for bly, cadmium, naphthalen og anthracen vil
overholdes ved daemningens ydre afgraensning mod naerliggende vandomrader.

Miljgkvalitetskravene for biota vurderes at blive overholdt udenfor spulefeltet, idet
de generelle kvalitetskrav  overholdes for fluoranthen, benz(a)pyren,
benz(ghi)perylen, indeno(1,2,3-c,d)pyren, anthracen, bly, cadmium og naphtha-
len ved deemningens ydre afgraensning mod naerliggende vandomrader. For
kviksglv geelder, at projektet vil medfare en stor nettofiernelse af kviksglv fra
Vadehavsomradet, og den begreensede udsivning af kviksglv udger en meget
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lille del af baggrundskoncentrationen af kviksglv i Vadehavet. Den begraensede
udsivning af kviksglv vil derudover blive fordelt og fortyndet i et stort omrade pa
grund af tidevandsdynamikken i Vadehavet.

Vandomradeplaner

| det fglgende er der foretaget en beskrivelse og vurdering af, hvorvidt anlaeg,
drift og nedlukning af spulefeltet vil pavirke den gkologiske og kemiske tilstand i
Vadehavet, eller vil veere til hinder for malopfyldelse i vandomraderne i Vadeha-
vet. Beskrivelser af den gkologiske og kemiske tilstand af de naerliggende vand-
omrader er baseret pa vandomradeplanen samt MiljgGIS for Vandomradeplaner
(MiljgGIS, 2016b), hvor de nyeste basisanalyser og data for Vadehavet findes.
Yderligere er der ogsa inddraget viden om vandbalancer og indhold af miljefarli-
ge stoffer i sedimentet, som gnskes deponeret.

Som beskrevet i afsnit 4.1.4 er spulefeltet omfattet af Vandomradeplan 2015-
2021 for Vandomradedistrikt Jylland og Fyn (SVANA, 2016). Detaljerede oplys-
ninger omkring de seneste tilstandsvurderinger for gkologisk og kemisk tilstand i
Vadehavsomradet findes i bilag 2.

Dkologisk tilstand

Den samlede gkologiske tilstand for kystvande i de vandomradeplanerne be-
stemmes generelt pa baggrund af de biologiske kvalitetselementer: klorofyl-a
(planteplankton), bundfauna (Dansk Kvalitetsindeks) og alegraes (dybdegraense)
(Miljgministeriet, 2014b) med eventuel inddragelse af fysisk-kemiske stettepa-
rametre samt visse miljafarlige stoffer. Derudover er der ogsé fokus pa at ned-
bringe tilfarslen af kvaelstof til vandomraderne, og i vandomradeplanerne er der
fastsat bruttoindsatsbehov og malbelastning for vandomraderne i Vadehavet.
Vurderingen af den gkologiske tilstand er derfor i det fglgende underopdelt i
kveelstofbelastning, klorofyl-a, bundfauna og alegraes.

Kvealstofbelastning

Nar sediment bliver oprenset fra havneomradet, vil der fra 2018-2025 blive fjer-
net cirka 275.000 in situ m® sediment fra Vadehavet. Denne maengde sediment
indeholder cirka 158 tons kveelstof, hvilket svarer til en arlig fijernelse af kvaelstof
pa cirka 19,7 tons fra havneomradet. | bilag 2 findes en detaljeret beskrivelse af
kveelstofanalyserne fra 6. bassin samt udregningerne, som ligger til grund for
veerdierne for oprensning og udvaskning af kvaelstof.

Efter deponering i spulefeltet vil porevandet fra det deponerede sediment samt
spaedevandet og nettonedbar draene ud gennem daemningerne i spulefeltet som
perkolat med oplgst uorganisk kveelstof. Den udsivende maengde kveelstof vil
veere pa cirka 8,7 tons baseret pa en konservativ beregning. Dette svarer til 1,55
%o af malbelastningen for kveelstofbelastning for Vadehavet i henhold til vandpla-
nerne.
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Ovenstaende beregning er blandt andet baseret pa en meget konservativ anta-
gelse om, at hele puljen af uorganisk kvaelstof i porevandet vil blive transporteret
gennem daemningerne til Vadehavet. | virkeligheden er puljen af uorganisk kveel-
stof dynamisk, og under ophold i spulefeltet vil puljen af oplgst uorganisk kvael-
stof sandsynligvis reduceres. Dette skyldes, at der i vandfasen i spulefeltet med
stor sandsynlighed vil ske en intern opblomstring af alger, som vil optage uorga-
nisk kvaelstof under tilveeksten. Dette er illustreret pa Figur 7.5, som viser fotos
fra spulefeltet pa Vejle Havn fra 2012 og 2014. Her ses, at vandet i spulefeltet er
meget grent, hvilket skyldes en kraftig algeopblomstring i vandet i spulefeltet.
Algeopblomstringen i spulefeltet medfarer, at en del af den uorganiske kveaelstof-
pulje i spulefeltet omdannes til organisk kvaelstof i form af alger. Disse alger vil
forblive i spulefeltet, idet partikuleert materiale ikke vil kunne transporteres gen-
nem daemningen.

Efter nedlukning af spulefeltet vil vandtransporten ud af spulefeltet kraftigt for-
mindskes, idet der kun vil falde nettonedbgr pa omradet (se bilag 1).

Udsivningen af kveelstof i perkolatet fra spulefeltet er selv ud fra en konservativ
beregning sa lav (1,55 %o af malbelastningen), at den vurderes at veere uden
betydning for vandkvaliteten i Vadehavet. Der vil samlet set ske en nettofjernelse
af kveelstof fra Vadehavet som falge af oprensning og deponering af sediment i
spulefeltet. Spulefeltet vurderes derfor ikke at pavirke den gkologiske tilstand i
vandomraderne og vil ligeledes ikke veere til hinder for malopfyldelse i vandom-
raderne i Vadehavet i forhold til kveelstofbelastning.

Figur 7.5. Fotos af kraftig algeopblomstring i spulefeltet pa Vejle Havn. Algeopblomstrin-
gen ses pa den grgnne farve i spulefeltet (omrader markeret med rgde pile).
Luftfotos fra (Danmarks Miljgportal, 2016).
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Klorofyl-a indhold

Efter deponering i spulefeltet, vil kveelstof og fosfor transporteres pa oplgst uor-
ganisk form i perkolatet fra spulefeltet til Vadehavet. Denne tilfgrsel af naerings-
stoffer kan potentielt medfgre en forhgjelse af maengden af klorofyl-a, som et
resultat af eget planteplanktonproduktion (algeopblomstring). Der vil ikke fore-
komme transport af partikulaert kvaelstof og fosfor fra spulefeltet, da partikulaert
materiale vil blive tilbageholdt i deemningsmaterialet og fiberdugen.

Den potentielle udsivning fra spulefeltet af uorganisk kveelstof og fosfor svarer til
henholdsvis 1,55 %0 og 0,0096 % af den totale belastning af Vadehavet (se bilag
2 for detaljer omkring udregningerne). Den potentielle udsivning af uorganisk
kveelstof udger, som tidligere beskrevet, 1,55 %o af malbelastningen for Vadeha-
vet i henhold til malbelastningen fra vandplanen. | forhold til malbelastningen i
vandomradeplanen vil den potentielle udsivning fra spulefeltet af uorganisk
kveelstof vaere mindre end 1,55 %o, idet malbelastningen i vandomradeplanen er
hgjere end i vandplanen. Der er tale om en konservativ beregning, sa bidraget
forventes at veere endnu mindre end det beregnede.

| umiddelbar naerhed af spulefeltet kan der potentielt vaere meget lokale effekter
af udsivningen af kvaelstof og fosforholdigt perkolat. De hgjeste koncentrationer
af uorganisk kvaelstof og fosfor vil kunne registreres i forbindelse med lavvande,
hvor der ikke forventes veekst af plankton og dermed ingen klorofyl-a produktion.
Det udsivende kveelstof og fosfor vil blive fortyndet i neeromradet i forbindelse
med skiftet mellem lav- og hgjvande. Vandets opholdstid i omradet er kort, cirka
0,25 dag ved hgjvande, og der vurderes ikke at kunne opbygges lokale opblom-
stringer af planteplankton naer spulefeltet. Der forventes saledes ikke nogen
akkumulering af hverken kvaelstof og fosfor eller planteplankton over tid i naerom-
radet omkring spulefeltet (for detaljer, se bilag 2).

Overordnet geelder, at oprensning af sediment fra havneomraderne og efterfol-
gende deponering i spulefeltet vil medfgre en nettofjernelse af bade kvaelstof og
fosfor fra Vadehavet. Den meget begraensede udsivning af uorganisk kveelstof
og fosfor fra spulefeltet vurderes ikke at medfare en forgget risiko for plankton-
opblomstringer og dermed en stigning i klorofyl-a koncentrationen generelt,
hverken lige foran spulefeltet eller i omradet generelt. Det vurderes som fglge
heraf, at der ikke vil vaere en pavirkning pa den gkologiske tilstand for klorofyl-a i
Vadehavet, og projektet vurderes ikke at vaere til hinder for malopfyldelsen i
vandomraderne i forhold til det biologiske kvalitetselement klorofyl-a.

Bundfauna

Som beskrevet i afsnit 7.2.2 s& vil miljgkvalitetskravene i bekendtggrelse nr.
1625 af 19/12/2017 og bekendtggrelse nr. 1433 af 21/11/2017 for vand, sedi-
ment og biota at kunne overholdes for TBT, metaller og PAH indenfor daemnin-
gernes ydre afgraensning (se desuden bilag 1). Dog gaelder for arsen og barium,
at det naturlige indhold i sedimentet i Vadehavet er hgijt, og at miljgkvalitetskra-
vene derfor ikke vil veere overholdt i det udsivende vand.
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Neer spulefeltet vil der forekomme typiske blgdbunds-samfund, som vil besta af
bade epi- og infauna, som lever pa og i det blede sediment. Ved ebbe holder
bundfaunaen sig nedgravet og for muslingernes vedkommende med lukkede
skaller. Der vil saledes ikke forekomme filtration fra muslingerne i denne situati-
on. Nar vandet igen kommer ind ved flod, vil vanddynamikken medfare hurtig
fortynding af den meget begreensede maengde perkolat fra spulefeltet. Tide-
vandsudvekslingen sker primeert gennem Gradyb, mens vandudvekslingen over
vandskellet til Knudedyb er begreenset. Tidevandet pumper 1 milliard m® vand
ind og ud af Vadehavet to gange i dagnet, hvilket medferer en stor vandbevee-
gelse, fortynding og transport af vand i omradet (Naturstyrelsen, 2016b).

For TBT geelder (ud over at miljgkvalitetskravene er overholdt indenfor spulefel-
tets ydre afgraensning), at der i overfladevand med adgang til ilt og lys vil forega
en hurtig nedbrydning af TBT. Nedbrydningen af TBT sker biotisk ved hjaelp af
bakterier og alger og abiotisk ved hjzelp af UV-lys. Der vil saledes vaere en hurtig
nedbrydning af TBT pa fladerne, som vil veere eksponeret til UV-lys og ilt ved
ebbe (Miljgstyrelsen, 2005). Hermed vil den meget begraensede maengde TBT,
som bliver tilfgrt vaderne oplgst i perkolatet, hurtigt blive nedbrudt.

Overordnet vurderes det, at den meget begraensede udsivning af miljgfarlige
stoffer fra spulefeltet ikke vil pavirke vandkvaliteten i de naerliggende vandomra-
der og dermed heller ikke vil forringe eller eendre bundfaunaens gkologiske til-
stand i vandomradet narmest spulefeltet. Spulefeltet vurderes derfor samlet set
ikke at veere til hinder for malopfyldelse for den gkologiske tilstand af bundfauna i
vandomraderne.

Alegraes

Den gkologiske tilstand for alegraes er ukendt i omradet, og alegrees vil sandsyn-
ligvis ikke forekomme i umiddelbar neerhed af spulefeltet, hvor der forekommer
blotlagte vadeflader to gange om dagen. | lidt leengere afstand fra spulefeltet vil
der dog forekomme omrader med alegraes (se afsnit 7.3.3)

Som tidligere beskrevet er udsivningen af kvaelstof og fosfor fra spulefeltet meget
lille, og der vil samlet set ske en nettofjernelse af fosfor og kvaelstof fra Vadeha-
vet. Det er vurderet under kveelstof-belastning fra spulefeltet, at denne vil veere
ubetydelig for vandomradet og heller ikke vil pavirke klorofyl-a maengden i van-
det. Efter driftsfasen vil udsivningen yderligere blive reduceret pa grund af mind-
sket udsivning fra spulefeltet efter nedlukning i 2025.

Udsivningen af miljafarlige stoffer fra spulefeltet er meget begraenset og overhol-
der bade de generelle kvalitetskrav og maksimumkoncentrationerne (BEK nr
1625 af 19/12/2017) (pa naer for arsen og barium, hvilket skyldes det naturlige
indhold i sediment fra Vadehavet). Udsivningen vil sdledes vaere ubetydelig og
vurderes ikke at ville pavirke vandkvaliteten i omradet.
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7.2.3.2

Det vurderes derfor samlet, at den gkologiske tilstand for alegraes ikke vil blive
pavirket af etablering og drift af spulefeltet, og at udsivning af perkolat fra spule-
feltet ikke vil veere til hinder for malopfyldelse for dlegraes i vandomraderne.

Kemisk tilstand

Den kemiske tilstand bliver i vandomradeplanerne vurderet ud fra falgende 21
EU prioriterede stoffer: Bly, cadmium, kviksglv, nikkel, BDE, benz(a)pyren, ben-
zo(g,h,i)perylen, benzo(b,j,k)fluoranthen, dioxiner, naphthalen, nonylphenol,
atrazin, anthracen, diuron, isoproturon, simazin, DEPH, PFOS, HBCDD, hexach-
lorbenzen og TBT (Miljgministeriet, 2015b). De stoffer, som er relevante for se-
dimentet fra Esbjerg Havn, er TBT, tungmetallerne bly, cadmium, kviksglv, nikkel
og PAHerne benz(a)pyren, benzo(g,h,i)perylen, anthracen, benzo(b,jk)-
fluoranthen og naphthalen.

| nedenstaende beskrivelse vil der veere fokus pa TBT, arsen, barium og kvik-
selv, idet indholdet af TBT, arsen og barium er hgijt i sedimentet fra Esbjerg
Havn, og idet kviksglv er et prioriteret stof i Vadehavet (Miljgministeriet,
Naturstyrelsen, 2011). Vurderingen af kemisk tilstand er i det falgende underop-
delt i oprensning af havnebassiner og drift af spulefeltet samt udsivning af miljg-
farlige stoffer i forhold til overholdelse af miljgkvalitetskrav.

Oprensning af havnebassiner og drift af spulefeltet

| forbindelse med oprensning af sediment fra havneomradet vil der blive fiernet
en stor maengde miljgfarlige stoffer fra Vadehavet, som vil blive deponeret i spu-
lefeltet. Under driftsperioden vil der sive oplagste miljgfarlige stoffer i perkolat fra
spulefeltet til Vadehavet. | de fglgende afsnit redeggres for den deponerede
maengde, og den udsivende maengde seaettes i relation til kemisk tilstand og
malopfyldelsen i vandomraderne.

Ved oprensning af sediment fra havneomraderne vil der blive fijernet 275.000 in
situ m® sediment, som indeholder miljgfarlige stoffer, herunder TBT, kviksalv,
barium og arsen, der er bundet i sedimentet og saledes findes pa partikelform.
Den oprensede maengde sediment vil beregningsmaessigt indeholde 46,3 kg
TBT, 20,2 kg kvikselv, 8.456 kg barium og 2.475 kg arsen (stofmeengderne er
baseret pa analyser fra 2., 5. og 6. bassin). Disse maengder fjernes fra Esbjerg
Havn og Vadehavsomradet og bliver placeret i spulefeltet. Der vil ikke vaere
transport af partikuleert materiale gennem daemningsmaterialet, og de miljafarlige
stoffer, som er bundet hardt til sedimentpartiklerne, vil saledes tilbageholdes i
selve spulefeltet.

| forbindelse med driften af spulefeltet vil perkolat med oplgste miljgfarlige stoffer
draene ud gennem daemningerne. Denne perkolatmaengde vil beregningsmaes-
sigt indeholde 1,74 g TBT, 45 g kviksglv, 61,2 kg barium og 8,4 kg arsen. De
udsivende maengder er vaesentligt mindre end maengderne i den oprensede og
deponerede fraktion, og der sker saledes en stor nettofjernelse af TBT, kviksalv,
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barium og arsen fra Vadehavet som felge af oprensning og deponering af sedi-
ment i spulefeltet.

Udsivning af miljefarlige stoffer

Som tidligere beskrevet sa viser beregninger af udsivning af miljgfarlige stoffer
fra spulefeltet gennem damningerne, at koncentrationerne af bade TBT, PAH’er
og hovedparten af metaller vil overholde bade maksimumkoncentrationerne og
de generelle kvalitetskrav for samtlige stoffer.

| det udsivende vand er det beregnet, at miljgkvalitetskravene overskrides for
arsen og barium, og at koncentrationen af kviksglv ligger pa niveau med maksi-
mumkoncentrationen. Specielt for kviksglv geelder, at den kemiske tilstand i
vandomrade nr. 121 naer spulefeltet er vurderet til at veere "ikke god”, idet ind-
holdet af kviksglv i fisk overskrider det gaeldende miljgkvalitetskrav (SVANA,
2016). Pa trods af dette vurderes det i det falgende og i henhold til den gaelden-
de vandomradeplan for Jylland og Fyn (SVANA, 2016), at spulefeltet ikke vil
veere til hinder for malopfyldelse for god @kologisk og kemisk tilstand i vandom-
raderne i Vadehavet (Kystdirektoratet, 2017).

| Vejledning til bekendtgerelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter
(Afsnit 8.3.2) (Miljgstyrelsen, 2017a) star falgende: "Hvorvidt der for disse vand-
omrader (omrader, som ikke opfylder malet om god kemisk tilstand) kan traeffes
afgorelse, der medfgrer en tilfarsel af MFS (miljafarlige stoffer), beror pa en helt
konkret vurdering af pavirkningens betydelighed (signifikans) for vandomradets
tilstand. Vurderes pavirkningen at veere betydelig, kan der ikke gives tilladelse til
pavirkningen. Vurderes pavirkningen at veere ubetydelig, kan der som udgangs-
punkt gives tilladelse til pavirkningen” (Miljgstyrelsen, 2017a).

Dette betyder, at der kan gives tilladelse til projekter, som forarsager en tilfarsel
af miljgfarlige stoffer til et omrade, hvis tilfgrslen vurderes at vaere ubetydelig. |
det fglgende er det beskrevet, at tilfarslen af kviksglv, arsen og barium vurderes
at veere ubetydelig.

Kviksolv
| forhold til udsivning af kvikselv fra spulefeltet vurderes tilfgrslen til vandomradet
at veere ubetydelig baseret pa fglgende argumenter:

- | dette projekt vil der ske oprensning og fijernelse af sediment fra Esbjerg
Havn og Vadehavsomradet, som vil medfgre, at der totalt vil blive fjernet cir-
ka 20,2 kg kviksglv, som vil vaere bundet til det oprensede sediment. | det
udsivende perkolat vil der cirka vaere 45 g kviksglv oplgst i de 8 ar med aktiv
drift. Den udsivende maengde kviksglv vil mindskes efter endt aktiv drift pa
grund af nedsat udsivning. Der vil sdledes ske en betydelig nettofjernelse af
kviksglv fra Vadehavsomradet, som fglge af projektet, og langt under 1 % af
det fiernede kviksglv vil sive ud gennem daemningerne tilbage til Vadehavet i
perioden med aktiv drift. Det skal naevnes, at under naturlig lejring i havne-
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omraderne vil sedimentet omlejres pa grund af de steerke tidevandspavirk-
ninger, og pavirkningen fra skibstrafikken. Der vil saledes ikke, i forbindelse
med oprensningen, ske mobilisering af kviksglv fra dybe sedimentaflejringer,
som normalt ikke er i kontakt med den overliggende vandfase. Det betyder,
at det er reelt at tale om en nettofjernelse, idet sedimentet i havnebassinerne
til stadighed udveksler stof med Vadehavsvandet.

- Den arlige maengde udsivende kviksglv svarer til indholdet i cirka 147 m?
sediment, under antagelse af en massefylde pa 1.250 kg/m? sediment. Det
samlede areal af vandomrade nr. 121 er 12.417 hektar (MiljigGIS, 2016b),
hvilket svarer til et areal pa cirka 124 millioner m?. Dette svarer til en maeng-
de pa 124 millioner m® sediment i en meters dybde. De 147 m?3 udger sale-
des en meget lille del af den samlede maengde sediment i Vadehavet og en
meget lille del af baggrundskoncentrationen af kviksglv i Vadehavet. Tilfars-
len fra spulefeltet vurderes saledes at veere ubetydelig.

| Vejledning til bekendtggrelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter
(Afsnit 8.3.2) (Miljgstyrelsen, 2017a) star yderligere: "Der kan inddrages oplys-
ninger om den tidsmeessige udvikling af stoffets tilfarsel og/eller forekomst i
vandomradet, fx en faldende tendens | koncentrationer grundet indsat-
ser/regulering, en vurdering af, om pavirkningen opvejes séledes, at pavirknin-
gen ikke forringer tilstanden eller forhindrer, at miljgmal for vandomradet nas
inden for den fastsatte frist’.

Overvagningsdata fra Kystdirektoratet (2011 — 2017) og fra den statslige over-
vagning (2000 — 2010 fra MADS database, ODA database, DMU, Miljgcenter
Odense) viser en tendens til faldende koncentration af kviksglv i sedimentet fra
Vadehavet (se Figur 7.6). Kystdirektoratets pragvetagning er foretaget pa statio-
nerne ved Skideneng, Albuen og Kjelst, og de @vrige praver stammer fra ligele-
des for Skideneng, Albuen og Kjelst, men ogsa Fovrfeld, Hillerup og Rahede.

Koncentrationen af kviksglv i bassinerne i Esbjerg Havn har ligget stabilt omkring
baggrundskoncentrationen i Vadehavet, som pa Figur 7.7 er sat til 0,13 mg kvik-
solv/kg TS. Derfor vurderes det, at pavirkningen fra projektet ikke vil forringe
tilstanden i Vadehavet eller forhindre, at miljgmal nas inden for den fastsatte frist,
specielt hvis den store nettofjernelse af kviksglv tages i betragtning.
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Figur 7.6. Koncentration af kviksglv i sediment fra Vadehavet fra 2000 til 2017.
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Figur 7.7. Den gennemsnitlige koncentration af kviksglv i Esbjerg Havn. P4 figuren ses
ogsa nedre aktionsniveau for klapning og baggrundsniveauet i Vadehavet.

Det skal yderligere naevnes, at udsivningen af kviksglv efter endt aktiv drift vur-
deres at vaere overestimeret, da den anvendte fordelingskoefficient er fastsat for
en situation med kraftig fysisk/mekanisk pavirkning. Nar sedimentet henligger i
spulefeltet, sa vil der forekomme zeldning, som vil forarsage, at metallerne bin-
des hardt til sedimentet, og at udsivningen af metaller vil mindskes over tid.
Ovenstdende betyder, at der er gennemfart en meget konservativ vurdering, idet
maksimumkoncentrationen af kviksglv fgrst vil optreede laenge efter, at den akti-
ve drift pa spulefeltet er afsluttet.

Arsen og barium

Det hgje naturlige indhold af arsen og barium skyldes, at Vadehavet er et stort
sedimentationsomréde for fine organiske partikler, hvortil de miljgfarlige stoffer i
hgj grad er bundet. Kystdirektoratets overvagning i Vadehavet understatter den-
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ne sammenhaeng, og data fra overvagningen viser en tydelig sammenhang
mellem arsenindholdet i sedimentet og gladetabet (Figur 7.8). Samme tendens
ses for indholdet af barium.
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Figur 7.8. Koncentration af arsen som funktion af glgdetab (data fra Kystdirektoratets
overvagning).

| forhold til potentielle kilder til arsen og barium i sedimentet fra Esbjerg Havn, sa
vurderer NIRAS, at der ikke er vaesentlige kilder. Dette baseres pa en tydelig
sammenhaeng mellem indholdet af tgrstof og indholdet af arsen, nar overvag-
ningsdata fra andre omrader i Danmark sammenholdes med overvagningsdata
fra Vadehavet og data fra sediment fra Esbjerg Havn (Figur 7.9). Arsenindholdet
i Esbjerg Havn er saledes sammenligneligt med de @vrige malinger fra den dan-
ske overvagning og Vadehavet, og der er ikke tegn p4a, at det skyldes kilder i
Esbjerg Havn. Dette er beskrevet yderligere i miljgkonsekvensvurderingen.
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Figur 7.9. Indholdet af arsen som funktion af tarstof (%).

Baseret pa ovenstaende vurderes det, at overskridelsen af miljgkvalitetskravene
for arsen og barium skyldes det naturligt hgje indhold af barium og arsen i sedi-
mentet i Vadehavet, og det vurderes, at der ikke er betydende kilder til arsen og
barium i Esbjerg Havn. Pa denne baggrund vurderes det, at pavirkningen fra
projektet ikke vil forringe tilstanden i Vadehavet eller forhindre, at miljgmal for
arsen og barium nas inden for den fastsatte frist.

Herudover geelder, at som det er tilfeeldet med kviksglv, sa vil der som fglge af
projektet ske en stor nettofjernelse af bade arsen og barium. Som for kviksglv,
sa vil nettofjernelsen ske fra sediment, som er i bevaegelse i Vadehavet, idet
sedimentet i havneomraderne pa grund af de steerke tidevandspavirkninger og
pavirkningen fra skibstrafikken, er en aktiv del af sedimentdynamikken i Vadeha-
vet. Der vil saledes ikke, i forbindelse med oprensningen, ske mobilisering af
arsen og barium fra dybe sedimentaflejringer, som normalt ikke er i kontakt med
den overliggende vandfase, og der vil reelt vaere tale om en nettofjernelse.

Den oprensede maengde sediment vil beregningsmeaessigt indeholde 8.456 kg
barium og 2.475 kg arsen. Disse maengder vil blive fijernet fra Esbjerg Havn og
Vadehavsomradet og blive placeret i spulefeltet. | det udsivende perkolat vil der
cirka veere 61,2 kg barium og 8,4 kg arsen i den aktive driftsperiode. Efter aktiv
drift, vil udsivningen af perkolat og miljgfarlige stoffer falde. De udsivende
maengder af arsen og barium er vaesentligt mindre end maengderne i den opren-
sede og deponerede fraktion, og der sker saledes en stor nettofjernelse af bari-
um og arsen fra Vadehavet som fglge af oprensning og deponering af sediment i
spulefeltet. Tilfgrslen af arsen og barium til vandomradet i det udsivende vand
vurderes sdledes at vaere ubetydelig i forhold til den store nettofjernelse, som
projektet vil medfare.
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7.2.3.3

7.3

7.3.1

Det skal yderligere neevnes, at udsivningen af arsen og barium efter endt aktiv
drift vurderes at vaere overestimeret, da den anvendte fordelingskoefficient er
fastsat for en situation med kraftig fysisk/mekanisk pavirkning. Nar sedimentet
henligger i spulefeltet, sa vil der forekomme eeldning, som vil forarsage, at metal-
lerne bindes hardt til sedimentet, og at udsivningen af metaller vil mindskes over
tid. Ovenstaende betyder, at der er gennemfart en meget konservativ vurdering,
idet fronten af arsen og barium fgrst vil nd ud gennem spulefeltets daemninger
lzenge efter, at den aktive drift pa spulefeltet er afsluttet.

Samlet vurdering

Baseret pa ovenstdende gennemgang af pavirkninger af den gkologiske og ke-
miske tilstand vurderes det, at spulefeltet ikke vil vaere til hinder for malopfyldelse
af gkologisk og kemisk tilstand i vandomraderne i Vadehavet.

Naturinteresser

| dette afsnit er der foretaget en vurdering af spulefeltets pavirkning af naturinte-
resser pa land og til vands.

Beskrivelser og vurderinger af pavirkninger af Natura 2000-omrader og bilag 1V-
arter er baseret pa et selvstaendigt notat, der er vedlagt denne VVM-redeggrelse
som bilag 2. De fglgende beskrivelser omfatter kun de veesentligste beskrivelser,
vurderinger og konklusioner fra bilag 2. For yderligere beskrivelser henvises til
bilag 2.

Ud over vurderinger af anleeggets pavirkning af internationale naturbeskyttelses-
interesser (Natura 2000-omrader og bilag IV-arter) indeholder afsnittet ogsa en
beskrivelse og vurdering af pavirkninger af gvrige naturbeskyttelses-interesser
pa land og til vands. Dette omfatter blandt andet naturomrader omfattet af be-
skyttelsesbestemmelserne i naturbeskyttelseslovens § 3, naerliggende vandom-
raders bundfauna og -vegetation samt arter omfattet af artsfredningsbekendtgge-
relsen.

Beskrivelsen af de eksisterende naturinteresser i omradet er primeert baseret pa
skriftlige kilder og kort fra bl.a. Danmarks Miljgportal (Miljgministeriet, 2014c),
Dansk Pattedyrsatlas (Baagge & Jensen, 2007) samt oplysninger fra relevante
hjemmesider sdsom DOF-basen (Dansk Ornitologisk Forening, 2016).

Natura 2000-omrader

Som beskrevet i afsnit 4.1.3 ligger projektomradet for spulefeltet taet pa Natura
2000-omrade nr. 89: Vadehavet. @vrige Natura 2000-omrader ligger i sa lang
afstand til projektomradet, at der ikke er risiko for, at disse vil blive pavirket af
projektet. Der er derfor udelukkende foretaget en beskrivelse og vurdering af
Natura 2000-omrade nr. 89.

Natura 2000-omrade nr. 89 har et areal pa 151.158 ha, og bestar af habitatom-
raderne H78, H86, H90 og H239 og fuglebeskyttelsesomraderne F49, F51, F52,
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F53, F55, F57, F60, F65 og F67. Natura 2000-omradet omfatter ud over selve
Vadehavet ogsa de inddigede marskomrader fra Tjeereborg i nord til greensen i
syd, de nederste dele af de starre a-systemer med udlgb i Vadehavet (Varde A,
Sneum A, Konged og Ribe A) samt de udpegede habitatomrader ved Brede A,
Vida og Alslev Adal. Natura 2000-omradet ligger i Tender, Esbjerg, Fang og
Varde Kommune. P& grund af omradets stgrrelse er Natura 2000-planen for
Vadehavet opdelt i 10 delplaner.
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Figur 7.10: Internationale naturbeskyttelsesomrader i nzerheden af Esbjerg Havn
(Danmarks Miljgportal, 2016). Gregnt tal angiver nr. pa habitatomradet og rgde
tal angiver nummeret pa fuglebeskyttelsesomrader.

Pa baggrund af en gennemgang af de enkelte habitat- og fuglebeskyttelsesom-
raders afstand til projektomradet og de potentielle pavirkninger, som anlaeg og
drift af spulefeltet kan medfere, vurderes det, at der udelukkende er risiko for
pavirkning af habitatomrade H78 og fuglebeskyttelsesomraderne F51, F53 og
F57 (se Figur 7.10). Disse omrader og deres udpegningsgrundlag er beskrevet i
Natura 2000-vurderingen i bilag 2. | det fglgende er der udelukkende foretaget
en beskrivelse og vurdering af de naturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget
for H78, F51, F53 og F57, som vurderes potentielt at kunne pavirkes af projektet.
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7.3.1.1 Habitatomréde H78: Vadehavet med Ribe A, Tved A og Varde A vest for

Varde

Habitatomradet omfatter de nedre dele af &-systemerne Ribe A, Tved A og
Varde A med udigb i Vadehavet, marsk- og strandengsomrader langs
fastlandskysten samt klit-, strand- og marsklandskaber pa gerne Remg, Mandg,
Fang og Langli og tilstadende havomrader. Det samlede udpegningsgrundlag for
habitatomradet er gengivet i bilag 2.

Habitatnaturtyper

Der indgar 10 arter og 34 forskellige habitatnaturtyper i udpegningsgrundlaget for
Habitatomrade H78 (Naturstyrelsen, 2016c). Stgrstedelen af habitatnaturtyperne
ligger sa langt fra projektomradet, at der ikke er risiko for, at de kan blive pavirket
af projektet. Kun den marine habitatnaturtype 1140: mudder og sandflade blottet
ved ebbe ligger sa teet pa projektomradet, at den vurderes potentielt at kunne
blive pavirket af projektet. Udbredelsen af mudder og sandflader blottet ved ebbe
omkring projektomradet er vist pa Figur 7.11. Habitatnaturtypen benaevnes ogsa
som vadeflade (Naturstyrelsen, 2014).

N

Signaturforklaring

- Nyt deponeringsanleeg (spulefelt)
Mudder og sandflade blottet ved ebbe
Sandbanke

Figur 7.11: Marine habitatnaturtyper i naerheden af spulefeltet (Naturstyrelsen, 2016c).

Bevaringsstatus for habitatnaturtypen vadeflade vurderes at veere staerkt ugun-
stig (Fredshavn, et al., 2014). De faktorer, der er vurderet at kunne pavirke natur-
typens tilstand, omfatter i nogen grad eutrofiering, forurening og i hgj grad inva-
sive arter (Fredshavn, et al., 2014). | forhold til spulefeltet vurderes det, at de
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eneste potentielle pavirkninger af habitatnaturtypen vadeflade omfatter udsivning
af perkolat med miljgfarlige stoffer samt naeringsholdigt perkolat, og der er fore-
taget en vurdering af disse pavirkninger i de fglgende afsnit. Vurderingerne er
blandt andet baseret pa miljgkonsekvensvurderingen, der er vedlagt denne
VVM-redegorelse som bilag 1 og beskrevet i afsnit 7.2, samt vurderingerne i
afsnittet om vandomréadeplaner, der indgar i bilag 2 og afsnit 7.2.3.

Pavirkning med miljgfarlige stoffer

I miljgkonsekvensvurderingen (bilag 1) er der foretaget en vurdering af, hvorvidt
udsivningen af miljgfarlige stoffer overholder en raekke lovbestemte miljgkvali-
tetskrav. Beregninger og vurderinger i miljgkonsekvensvurderingen af relevante
miljgfarlige stoffers kildestyrke, transport og miljgeffekt i de naerliggende vand-
omrader viser, at med undtagelse af arsen og barium vil alle miljgkvalitetskrav
veere overholdt i det udsivende vand, inden det nar ud gennem den deemning,
der omkranser spulefeltet. For arsen og barium geelder, at det naturlige indhold i
sedimentet i Vadehavet er hgijt, og at miljgkvalitetskravene derfor ikke vil veere
overholdt i det udsivende vand. Der kan derfor udlzegges en blandingszone af
begraenset udstraekning i vandomraderne naer spulefeltet. Blandingszonen for
arsen og barium ligger indenfor de naermeste meter fra den deemning, der af-
greenser spulefeltet og Esbjerg @sthavn. Blandingszonen er séaledes af meget
begraenset udstraekning og nar ikke ind i selve Natura 2000-omradet. For neer-
mere beskrivelse se desuden afsnit 7.2.2.1.

Det er hvert enkelt stofs egenskaber (giftighed, nedbrydelighed og evne til at
bioakkumulere mv.), der er afggrende for, om der er fastlagt miljgkvalitetskrav for
stoffet. Miljgkvalitetskravene er fastsat pa baggrund af internationalt fastlagte
retningslinjer, der bygger pa omfattende viden om de enkelte stoffer, samt hvilke
koncentrationer stofferne kan forekomme i uden at medfere vaesentlige pavirk-
ninger af vandmiljget. Overholdelse af miljgkvalitetskrav indgar derfor som et
element i vurderingerne af pavirkninger af udpegningsgrundlaget for Natura
2000-omradet.

P& baggrund af ovenstaende vurderes det, at udsivningen ikke vil medfere vee-
sentlige pavirkninger af habitatnaturtypen vadeflade, der er pa udpegningsgrund-
laget for habitatomrade H78. Dette skal desuden ses i lyset af, at spulefeltet
anvendes til at deponere det mest forurenede havnesediment fra Esbjerg Havn,
og at projektet derfor bidrager til en markant nettofjernelse af de miljgfarlige stof-
fer fra Vadehavet og dermed ogsa til de habitatnaturtyper, der er pa udpeg-
ningsgrundlaget for Natura 2000-omradet. Det vand, der udsiver gennem daem-
ningen, vil indeholde en ubetydelig del af de miljgfarlige stoffer, som er indeholdt
i det deponerede sediment. Dette er beskrevet naermere i miljgkonsekvensvur-
deringen (bilag 1). Samlet set vurderes det derfor, at udsivning af vand med
miljgfarlige stoffer ikke vil medfere vaesentlige pavirkninger af habitatnaturtyper
pa udpegningsgrundlaget for habitatomrade H78.

www.niras.dk

89



Neeringsstofbelastning

Ved oprensning af sediment fra havneomradet vil der blive fijernet store maeng-
der kveelstof fra Vadehavet. En mindre del af det kveelstof, der fijernes fra vand-
omradet, vil dog efterfglgende udsive gennem deemningen, der omkranser spu-
lefeltet. Udsivningen af kveelstof i perkolatet fra spulefeltet vil, selv ud fra en
worst-case beregning, vaere sa lav, at den vurderes at vaere uden betydning for
vandkvaliteten i Vadehavet.

Den meget begraensede udsivning af uorganisk kveaelstof og fosfor fra spulefeltet
vurderes ikke at medfgre en forgget risiko for planktonopblomstringer, hverken
lige foran spulefeltet eller i omradet generelt. Udsivningen vurderes ligeledes
ikke at pavirke den gkologiske tilstand for alegraes, der kan forekomme pa habi-
tatnaturtypen vadeflade. Udsivningen af kvaelstof i perkolatet fra spulefeltet vur-
deres saledes at vaere sa lav, at den vurderes at vaere uden betydning for de
naermest liggende habitatnaturtyper i Vadehavet. Projektet vil samlet set bidrage
med en fiernelse af kveelstof fra Vadehavet. Det vurderes derfor, at naeringsstof-
belastningen som fglge af projektet ikke vil medfgre vaesentlige pavirkninger af
habitatnaturtyper pa udpegningsgrundlaget for habitatomrade H78.

Arter

Vadehavsomradet udger et vigtigt levested for fiskearterne havlampret, baek-
lampret, flodlampret, stavsild, laks og snaebel samt pattedyrene odder, spaettet
seel, grasael og marsvin. Disse arter er alle pa udpegningsgrundlaget for habitat-
omrade H78 (Naturstyrelsen, 2016c). Med undtagelse af baeklampret, som lever
hele sit liv i vandlgb, kan det ikke udelukkes, at arterne kan feerdes i naerheden
af projektomradet, men de tilgreensende vand- og landomrader vurderes dog
ikke at vaere specielt velegnede for disse arter.

| de felgende afsnit er der foretaget vurderinger af projektets pavirkninger af
henholdsvis havpattedyr, fisk og odder.

Havpattedyr

De pavirkninger fra projektet, der potentielt vil kunne pavirke speettet seel, graseael
og marsvin pa udpegningsgrundlaget for habitatomrade H78, vurderes at omfatte
staj og forstyrrelse i forbindelse med optagning af sediment fra havnebassinerne
og tilfarsel af sediment til spulefeltet, samt udsivning af perkolat med miljafarlige
stoffer og udsivning af naeringsholdigt vand.

Der vil forekomme stgj og forstyrrelser i forbindelse med anlaeg og nedlukning af
spulefeltet samt i korte perioder i forbindelse med oprensning af havnesediment
og tilfersel af havnesedimentet til spulefeltet. Pavirkningen vil forekomme lokalt i
de bergrte omrader af Esbjerg Havn, som skal oprenses, samt i det omrade,
hvor oprensningsfartgjet ligger til kaj og i umiddelbar naerhed af selve spulefeltet.
Esbjerg Havn og de tilstedende vandomrader vurderes ikke at veere egnede
levesteder for havpattedyr, og sandsynligheden for, at der forekommer szeler
eller marsvin i disse omrader vurderes derfor at veere lav. | tilfeelde af, at der
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skulle forekomme enkelte individer, vil forstyrrelsen af disse vaere sammenligne-
lig med forstyrrelsen fra andre havnerelaterede aktiviteter og af et sa begraenset
omfang, at det ikke vurderes at kunne pavirke marsvin eller szler, der er pa
udpegningsgrundlaget for habitatomrade H78.

Udsivning af perkolat med miljgfarlige stoffer samt oplast kveelstof og fosfor vil
indirekte kunne pavirke havpattedyr pa udpegningsgrundlaget, hvis udsivningen
er af et sddant omfang, at det eksempelvis kan pavirke muligheden for fadesgg-
ning eller age risikoen for bioakkumulation af miljgfarlige stoffer. Som beskrevet i
vurderingen af habitatnaturtyper vil der veere en meget begraenset udsivning af
perkolat med miljgfarlige stoffer og neeringsstoffer, men samlet set medfarer
projektet en netto-fiernelse af miljgfarlige stoffer og neeringsstoffer fra Vadeha-
vet. Som tidligere beskrevet sa vurderes den meget begreensede udsivning af
miljgfarlige stoffer og af neeringsholdigt perkolat at veere ubetydelig og vil derfor
hverken pavirke vandkvaliteten i Vadehavet eller den gkologiske tilstand for ale-
grees eller bundfauna i omradet, ligesom der ikke vurderes at veere en forgget
risiko for planktonopblomstringer. Med baggrund heri vurderes det, at der ikke er
risiko for, at udsivning af neeringsholdigt vand eller vand med miljafarlige stoffer
vil medfare vaesentlige pavirkninger af havpattedyr pa udpegningsgrundlaget for
habitatomrade H78.

Fisk
Anleeg, drift og nedlukning af spulefeltet vil ikke pavirke vandlgb, der kan fungere
som gydeomrader for fisk pa udpegningsgrundlaget for habitatomrade H78.

Staj og forstyrrelser i forbindelse med anlaeg af spulefeltet, samt oprensning af
havnesedimentet og eventuelt indpumpning af sedimentet til spulefeltet kan po-
tentielt pavirke fisk i omradet. Pavirkningen vil forekomme lokalt i de bergrte
omrader af Esbjerg Havn, som skal oprenses, samt i det omrade, samt i det
omrade, hvor oprensningsfartgjet ligger til kaj, nar sedimentet skal tilfgres til
spulefeltet. Det kan ikke udelukkes, at der kan forekomme enkelte individer af
havlampret, flodlampret, stavsild, laks eller snaebel i neerheden af de omrader,
hvor oprensningen og indpumpningen foregar, men aktiviteterne vil vaere sam-
menlignelige med andre havnerelaterede aktiviteter, der konstant pagar i omra-
det, og forstyrrelsen af fisk vurderes derfor at vaere ubetydelig.

Udsivning af naeringsholdigt vand samt vand med miljgfarlige stoffer vil indirekte
kunne pavirke fisk pa udpegningsgrundlaget, hvis udsivningen er af et sadant
omfang, at det vil pavirke muligheden for fiskenes fedesagning eller gge risikoen
for bioakkumulation af miljafarlige stoffer. Som tidligere beskrevet medfgrer pro-
jektet en netto-fiernelse af miljgfarlige stoffer og naeringsstoffer fra Vadehavet.
Den meget begraensede udsivning af miljgfarlige stoffer og naeringsstoffer fra
spulefeltet vurderes ikke at pavirke vandkvaliteten i Vadehavet eller den gkologi-
ske tilstand for alegrees eller bundfauna i omradet, ligesom der ikke vurderes at
veere en gget risiko for planktonopblomstringer. Med baggrund i ovenstdende
vurderes det, at der ikke er risiko for, at udsivning af naeringsholdigt vand eller
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vand med miljgfarlige stoffer vil pavirke muligheden for fadesagning eller gge
risikoen for bioakkumulation af miljgfarlige stoffer og dermed ikke medfare vee-
sentlige pavirkninger af fisk pa udpegningsgrundlaget for habitatomrade H78.

Odder

Der vurderes ikke at vaere egnede levesteder for odder i umiddelbar naerhed af
projektomradet, og der er derfor ikke risiko for, at projektet kan pavirke yngle- og
rasteomrader for arten. Projektet vil i anlaegs-, drifts- og nedlukningsfasen med-
fore stgjpavirkninger af de naerliggende omrader langs kysten, men der vil i sa
fald veere tale om forstyrrelser i en kortvarig periode, som er sammenlignelige
med de g@vrige aktiviteter pa havnen. Forstyrrelserne vurderes ikke at vaere af et
omfang, der vil kunne medfere vaesentlige pavirkninger af eventuelle forekom-
ster af odder, som matte faerdes langs kysten.

Figur 7.12: Odder indgar som en del af udpegnings-
grundlaget for habitatomrade H78. (Foto:
NIRAS).

7.3.1.2 Fuglebeskyttelsesomrade F51, F53 og F57

| bilag 2 fremgar udpegningsgrundlaget for de tre fuglebeskyttelsesomrader.
Vurderingerne er foretaget samlet for fuglebeskyttelsesomrade F51, F53 og F57,
idet der er flere arter, som optraeder pa udpegningsgrundlaget for flere af omra-
derne.

Projektets potentielle pavirkninger af udpegningsgrundlaget for de relevante
fuglebeskyttelsesomrader omfatter falgende:

e Stgj og forstyrrelse i forbindelse med anleeg af spulefeltet samt ved optag-
ning og tilfgrsel af forurenet havnesediment.

e Udsivning af naeringsholdigt vand fra spulefeltet samt vand, der indeholder
miljafarlige stoffer.

e Pavirkninger af fuglearternes fadeemner, der forekommer indenfor spulefel-
tet.
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Med udgangspunkt i ovenstdende foretages der i det falgende en vurdering af
pavirkninger af udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomraderne F51, F53
og F57. Vurderingerne er gengivet i kortfattet form. For yderligere beskrivelser
henvises til Natura 2000-vurderingen i bilag 2.

Stoj og forstyrrelser

Projektet vil i anlaegs-, drifts- og nedlukningsfasen kunne medfere stgj og forstyr-
relser af fugle som falge af kersel med entreprengrmaskiner samt ved optagning
og tilfgrsel af sediment. P& baggrund af en gennemgang af de enkelte arter og
deres udbredelse i neerheden af projektomradet vurderes havnen og de umid-
delbart tilgraensende omrader generelt ikke at vaere vigtige omrader for arter pa
udpegningsgrundlaget. Den eneste art pa udpegningsgrundlaget, som forekom-
mer i betydeligt antal pa havnen, er havterne. Arten er i fremgang og yngler i
stort antal pa et tag pa havnen, og havnedriften pavirker tilsyneladende ikke
arten. Projektet medfarer kun stgj og forstyrrelser i begraenset omfang, som vil
veere sammenlignelige med de gvrige aktiviteter pa havnen. Stgj og forstyrrelser
vurderes derfor ikke at medfgre vaesentlige pavirkninger af fugle pa udpegnings-
grundlaget for F51, F53 eller F57.

Udsivning af vand fra spulefeltet

Udsivning af naeringsholdigt vand fra spulefeltet eller vand indeholdende miljgfar-
lige stoffer vil indirekte kunne pavirke fugle pa udpegningsgrundlaget, hvis ud-
sivningen er af et sddant omfang, at det eksempelvist vil kunne pavirke mulighe-
den for fuglenes fadesggning eller @ge risikoen for bioakkumulation af miljafarli-
ge stoffer i fuglenes fadeemner. Som beskrevet i afsnit 7.3.1.1 i vurderingen af
arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget for H78, vil der vaere en meget
begraenset udsivning af perkolat med miljgfarlige stoffer og naeringsstoffer, men
samlet set medfgrer projektet en netto-fiernelse af miljafarlige stoffer og nee-
ringsstoffer fra Vadehavet. Den meget begraensede udsivning af miljgfarlige
stoffer og af naeringsholdigt perkolat vurderes ikke at pavirke vandkvaliteten i
Vadehavet eller den gkologiske tilstand for alegraes eller bundfauna i omradet,
ligesom der ikke vurderes at veere en forgget risiko for planktonopblomstringer.
Med baggrund heri vurderes det derfor, at der ikke er risiko for, at udsivning af
neeringsholdigt vand eller vand med miljgfarlige stoffer vil medfare pavirkninger
af fuglenes fadegrundlag eller aget risiko for bioakkumulation og dermed medfg-
re veesentlige pavirkninger af fugle pa udpegningsgrundlaget for naerliggende
fuglebeskyttelsesomrader.

Fouragering i spulefeltet

Problemstillingen vedrgrende pavirkninger af fugle som fglge af, at de fouragerer
pa fedeemner i det forurenede sediment i et spulefelt/deponeringsanlaeg, er
behandlet i forbindelse med Natura 2000-vurderingen af et ans@gt spulefelt pa
Esbjerg Havn (Grontmilj - Carl Bro, 2009) samt i forbindelse med VVM-
redegerelsen og den tilhgrende Natura 2000-vurdering af deponeringsanlaegget
ved Made (Naturstyrelsen, 2013). Som beskrevet i afsnit 2.1 er der flere forskelle
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pa de tidligere projekter og spulefeltet pa Esbjerg @sthavn. Blandt andet var
spulefeltet, der blev vurderet i 2009, meget stgrre og skulle anvendes til depone-
ring af vaesentligt stgrre sedimentmaengder igennem en meget lzengere periode,
end der er tale om med det nuvaerende projekt.

Vurderingerne af pavirkninger af fugle pa udpegningsgrundlaget er i Natura
2000-vurderingen (bilag 2) foretaget med udgangspunkt i en gennemgang af,
hvorvidt spulefeltet vil kunne indeholde relevante fadeemner for fugle pa udpeg-
ningsgrundlaget, og hvilke fugle, der i sa fald potentielt vil kunne fouragere pa
disse fadeemner. Eksempelvis vurderes spulefeltet ikke at veere egnet til foura-
gering for vadefugle. Det skyldes, at det ikke er muligt for vadefugle at faerdes pa
overfladen af det indpumpede sediment i den periode, hvor spulefeltet indehol-
der fgdeemner for vadefuglene s& som sma muslinger, krebsdyr, insekter og
orme, fordi sedimentet i spulefeltet i denne periode vil indeholde for meget vand.
Nar sedimentet begynder at tarre ud, og spulefeltet vil vaere egnet til at feerdes
pa for vadefuglene, vil de fysiske forhold i spulefeltet have aendret sig sa meget,
at fedeemnerne for disse fugle med stor sandsynlighed vil vaere forsvundet.

| bilag 2 er der foretaget en grundig gennemgang af fuglene pa udpegnings-
grundlaget, baseret pa systematiske grupper. | de fglgende afsnit er der kun
gengivet vurderinger af de fuglearter, der potentielt vil kunne fouragere inden for
spulefeltet:

Gravand og skeand: Gravanden lever hovedsageligt af sma muslinger og krebs-
dyr, mens skeanden filtrerer sma planter og dyr i overfladen ved at si vandet
med neaebet. Fedeemner for disse arter forventes udelukkende at kunne fore-
komme i spulefeltet i meget begraenset omfang og i en kortvarig periode efter
tilfgrsel af sedimentet, hvor ogsa andre fugle kan forventes at fouragere i spule-
feltet. Herefter vil de fysiske forhold i spulefeltet med stor sandsynlighed 2endre
sig sa meget, at det ikke kan forventes, at der vil kunne etablere sig en bestand
af egnede fedeemner. Derfor vurderes det, at der er begreenset sandsynlighed
for, at andefuglene vil fouragere inden for spulefeltet. Safremt enkelte individer
skulle fouragere i omradet, vil fademaengden veere meget begreenset i en kortva-
rig periode umiddelbart efter tilfarsel af sediment, og der vurderes derfor ikke at
veere risiko for ophobning af miljgfarlige stoffer i fuglene.

Rovfugle (bld keerhag, havern, hedehag, mosehornugle, rerhag og vandrefalk):
Det kan ikke udelukkes, at der i perioder vil opholde sig fugle i spulefeltet, som
vil kunne vaere fedeemner for rovfugle pa udpegningsgrundlaget. P4 grund af
spulefeltets begreensede stgrrelse forventes antallet af rastende fugle (og der-
med potentielle fadeemner for rovfugle) at veere lavt. Tilgaengeligheden af poten-
tielle fadeemner for rovfugle i spulefeltet vil derfor vaere meget begraenset, og da
fedegrundlaget for de rastende fugle samtidig vurderes at vaere meget begraen-
set, er der ikke risiko for, at fugle, der kan vaere potentielle fadeemner for rovfug-
le, vil ophobe miljgfarlige stoffer som fglge af fouragering i spulefeltet. Det vurde-
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res derfor, at der ikke er risiko for, at rovfugle vil spise fugle, der har akkumuleret
starre maengder miljgfarlige stoffer fra spulefeltet.

Sorthovedet méage: Sorthovedet mage yngler fatalligt i Vadehavet i digesger og
har naermeste ynglested ved Sneum Digesg, der ligger cirka 7 km vaek. Udpeg-
ningsgrundlaget angiver fire ynglepar, men arten er for tiden i fremgang i Dan-
mark, og det er sandsynligt, at der pa nuvaerende tidspunkt yngler 8-10 par
(Dansk Ornitologisk Forening, 2016). Der er ikke kendskab til regelmaessige
forekomster af sorthovedet mage i naerheden af projektomradet, men det kan
ikke udelukkes, at arten sporadisk vil kunne feerdes i naerheden af spulefeltet.
Som for andre mager kan det forventes, at sorthovedet mage hovedsageligt
tiltraekkes af fademaengden ved tilfarsel af sediment. Sterstedelen af de potenti-
elle fadeemner for arten vil komme fra det havvand, der vil blive anvendt til for-
tynding af sedimentet, hvis det tilfgres via en pumpeledning. Fisk og smadyr i det
indpumpede materiale vil have samme indhold af miljgfarlige stoffer som gvrige
fedeemner i havnen eller i Vadehavet generelt. | forbindelse med indspulingen vil
der dog formentlig ogsé forekomme opsleemmet sediment, der indeholder miljg-
farlige stoffer, og dette sediment vil kunne optages af fedesegende mager i spu-
lefeltet sammen med fadeemnerne. Afstanden fra spulefeltet til ynglepladsen for
arten er relativt stor (cirka 7 kilometer), og idet tilfarsel af sediment til spulefeltet
kun foregar en gang om aret eller en gang hvert andet eller tredje ar, vil spulefel-
tet aldrig kunne komme til at indgd som en fast bestanddel af artens fedesag-
ningsomrade. Det vil derfor vaere yderst tilfaeldigt, hvis en sorthovedet mage
befinder sig i neerheden af spulefeltet pa det tidspunkt, hvor der tilfgres forurenet
sediment til spulefeltet. Samlet vurderes det, at sandsynligheden for, at sortho-
vedet mage vil fouragere i spulefeltet er meget begreenset. Hvis arten fouragerer
inden for spulefeltet, vil der udelukkende veere tale om en begreenset periode og
pa fedeemner, som forventes at have tilsvarende indhold af miljgfarlige stoffer
som i den gvrige del af Esbjerg Havn.

Terner (dveergterne, fjordterne, havterne, sandterne og splitterne): Med undta-
gelse af sandterne zeder alle arter af terner fisk og mindre krebsdyr i vandet.
Derfor er det oplagt, at terner vil aade de fisk og krebsdyr, der findes i det sedi-
ment, der skal deponeres i spulefeltet. Det er dog ikke alle arter af terne, der
normalt seger fede i indsger. Splitterne sgger normalt fade laengere til havs end
de andre terner, og det vurderes derfor som usandsynligt, at splitterne benytter
spulefeltet. Sandternen lever af mus, padder, krybdyr og insekter, som den fan-
ger pa heder og tarre abne arealer, og arten forventes ikke at ville fouragere i
spulefeltet. Det vurderes derfor, at de ternearter, der potentielt kan faerdes inden
for eller i naerheden af spulefeltet er hav-, fjord-, og dveergterne. Af disse arter er
det mest sandsynligt, at havterne vil forekomme i spulefeltet, idet havterne yngler
i stort antal pa et tag pa Esbjerg Havn. Et tilsvarende antal yngler pa Karesand
eller Mandg (Dansk Ornitologisk Forening, 2016). Antallet varierer meget fra ar til
ar, og fuglene flytter ofte rundt mellem lokaliteterne. Det seneste officielle tal fra
Vadehavet er 45 par (Naturstyrelsen, 2014).
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Modsat magerne vil terner s@ge fgde i mere roligt vand, hvor de kan se fisk og
sma krebsdyr ovenfra. Karakteristisk for ternerne er, at de haenger stille i luften
med baskende vinger (muse), for sa at dykke efter byttet i vandet. Ternerne kan
ikke klare sig i konkurrencen mod de stgrre mager. Hvis terner vil benytte spule-
feltet til fedes@gning, vil det derfor forst vaere, nar magerne er faerdige med at
&de byttedyrene i det nyligt tilfarte havnesediment, samt nar sigtbarheden er
@get i vandet, sa eventuelle fadeemner kan ses fra luften. Sigtbarheden i spule-
feltet vil pavirkes af faktorer som eksempelvis meengden af det indpumpede
sediment, vejrforhold (blaest eller stille vejr) og forekomst af fygesand. Sigtbar-
heden vil variere meget, men det kan forventes, at sigtbarheden i spulefeltet
farst vil vaere tilstraekkelig for terners fadesagning pa det tidspunkt, hvor starste-
delen af deres fadeemner er forsvundet, fordi de enten er blevet spist af mager,
eller fordi de ikke kan overleve i spulefeltet. Derfor vil maengden af terner, som
potentielt vil kunne leve af fedeemner i spulefeltet, vaere meget begreenset, for-
venteligt kun et par individer. Dette skal ogsa ses i lyset af, at der i det tilsteden-
de vadehavsomrade vil veere en langt stgrre fademaengde til radighed.

Samlet kan det konkluderes, at ternernes mulige fadeemner i spulefeltet (fisk og
sma krebsdyr) vil stamme fra det indpumpede havvand, og at disse fedeemner
med stor sandsynlighed kun vil veere til stede i spulefeltet i en kortvarig periode,
hvorfor der ikke vurderes at vaere risiko for, at der vil kunne ske ophobning af
miljafarlige stoffer i eventuelle terner, der fouragerer i spulefeltet.

Sammenfattende vurdering af pavirkninger af fugle
Det vurderes, at stgj eller forstyrrelser fra anleeg, drift og nedlukning af spulefel-
tet samt udsivning af naeringsholdigt vand eller vand med miljgfarlige stoffer fra
spulefeltet ikke vil medfare vaesentlige pavirkninger af fugle pa udpegnings-
grundlaget for neerliggende fuglebeskyttelsesomrader.

Spulefeltets egnethed som fourageringsomrade for fugle pa udpegningsgrundla-
get vurderes at vaere meget begraenset. Der vil udelukkende veere tale om nogle
fa arter pa udpegningsgrundlaget, der potentielt vil kunne fouragere i spulefeltet i
en korvarig periode efter tilfgrsel af sediment. Potentielle fadeemner for disse
fugle vil kun veere til stede i spulefeltet i meget kort tid, og det vurderes derfor, at
der ikke er risiko for ophobning af miljgfarlige stoffer i fuglene som felge af, at
enkelte individer fouragerer i spulefeltet.

Pa baggrund af ovenstaende vurderes det samlet set, at der ikke er risiko for, at
etablering, drift og nedlukning af spulefeltet pa Esbjerg @sthavn vil medfgre vee-
sentlige pavirkninger af fugle pa udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesom-
rade F51, F53 og F57.

Samlet vurdering af Natura 2000-omrade nr. 89: Vadehavet

De gennemfarte vurderinger af mulige pavirkninger af de relevante dele af ud-
pegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade nr. 89 viser, at anlaeg, drift og ned-
lukning af spulefeltet pa Esbjerg sthavn ikke vil medfgre vaesentlige pavirknin-
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ger af arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet.
Vurderingen af, at der ikke sker vaesentlige pavirkninger af udpegningsgrundla-
get for Natura 2000-omrade nr. 89, er ogsa geeldende, nar der tages hgjde for
kumulative effekter, sasom klapning af havnesediment i Gradyb Tidevandsomra-
de og spredning under selve oprensningen af belastet sediment fra havnebassi-
ner. For neermere beskrivelse af disse kumulative effekter henvises til bilag 2.

Sammenfattende viser de vurderinger, der er gennemfert i henhold til habitatbe-
kendtgerelsen § 6, stk. 1, at projektet hverken i sig selv eller i forbindelse med
andre planer eller projekter kan pavirke Natura 2000-omrader veesentligt.

§ 3-beskyttede naturomrader

Naturomrader beskyttet efter § 3 i naturbeskyttelsesloven (LBK nr 934 af
27/06/2017) omfatter moser, enge, strandenge, strandsumpe, heder, biologiske
overdrev, sger, vandlgb og vandhuller af en vis stgrrelse, beliggenhed eller med
et naturligt plante- og dyreliv. Mindre vandhuller kan ogsa veere beskyttede, hvis
de ligger i tilknytning til en anden beskyttet naturtype, for eksempel rersump,
mose eller eng. Beskyttelsen skal sikre omraderne som naturlige levesteder for
en lang raekke truede dyr og planter og som vigtige elementer i kulturlandskabet.

Signaturforklaring
[ Afgreensning af spulefeltet ~ §3-beskyttede naturtyper Mose Y Se
| Esbjerg Havn - @sthavnen Eng 7771 Strandeng

—— Beskyttet vandlgb

Figur 7.13: Beskyttede naturomrader i neerheden af Esbjerg @sthavn (Danmarks
Miljgportal, 2016). Vandlgbets registrerede forlab pa4 Danmarks Miljgportal
svarer ikke til vandlgbets faktiske placering i terreenet. Efter aftale med Es-
bjerg Kommune er det reelle forlgb af vandigbet indtegnet pa kortet. Den en-
delige afgraensning af spulefeltet vil blive reduceret i forhold til det omrade, der
er vist pa kortet (se Figur 5.11).
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Som det fremgar af Figur 7.13, findes der ingen beskyttede naturomrader inden
for projektomradet. Det naermeste beskyttede omrade er et areal med strandeng,
der er beliggende nord for projektomradet umiddelbart nord for brakvandsomra-
de. Strandengsomradet er besigtiget i 2015 af Esbjerg Kommune (Danmarks
Naturdata, 2016).

| sterre afstand ligger der et areal med sammenhangende mose, eng og sg@ @st
for projektomradet.

Umiddelbart nord for projektomradet ligger desuden et § 3-beskyttet vandigb.
Vandlgbet munder ud i brakvandsomradet, der ligger nord for projektomradet, og
som ikke er omfattet af beskyttelsesbestemmelserne i naturbeskyttelseslovens §
3. Afgraensningen af det § 3-beskyttede vandlgb slutter derfor ved kysten, som
det er vist pa Figur 7.13.

Vurdering af miljgpavirkninger

Projektet vil hverken i anleegs-, drifts- eller nedlukningsfasen medfgre direkte
pavirkninger af § 3-beskyttede naturomrader i naerheden af spulefeltet. Der vil
heller ikke blive foretaget midlertidig grundvandssaenkning eller lignede, som kan
pavirke omkringliggende naturomrader eller arter, der lever i tilkknytning til disse
omrader.

Anleegsarbejdet og nedlukningen af spulefeltet kan potentielt medfgre stgvpa-
virkninger af nzerliggende § 3-beskyttede naturomrader som felge af karsel og
handtering af sand og skeerver. Selve indspulingen af havnesediment vil ikke
give anledning til stevgener, og der vurderes ikke at veere risiko for, at overfladen
af spulefeltet vil tarre ud og give anledning til stav ved kersel eller bearbejdning.

Med udgangspunkt i vurderingsmetoden, der er beskrevet i afsnit 3.3 og bilag 5,
vurderes det, at stavpavirkningen af de nsermest liggende § 3-beskyttede natur-
omrader vil medfere en lav grad af forstyrrelse. Der er tale om lokale interesser,
da pavirkningen udelukkende sker i kort afstand fra spulefeltet. Sandsynligheden
for pavirkningen er lav, og varigheden er kortvarig, idet stavpavirkningen udeluk-
kende vil ske i de perioder, hvor anlaegsarbejdet og nedlukningsarbejdet star pa.
Samlet set vurderes stevpavirkningen af de naermest liggende § 3-beskyttede
naturomrader at veere ubetydelig, og der er derfor ikke behov for at iveerksaette
afvaergeforanstaltninger. Eventuelle stavpavirkninger vurderes ikke at ville med-
fore tilstandsaendringer af neerliggende § 3-beskyttede naturomrader.

Der er set eksempler pa, at spulefelter pa andre havne er blevet omfattet af be-
skyttelsesbestemmelserne i naturbeskyttelseslovens § 3. Dette kan medfere, at
anvendelsen af spulefeltet bliver besveaerliggjort, og at den ansvarlige kommune
skal ansgges om dispensation fra naturbeskyttelseslovens bestemmelser, inden
indspulingen af forurenet materiale kan igangseettes. Derfor bliver disse afgerel-
ser ofte paklaget til Natur- og Miljgklagenaevnet, og der er bade eksempler pa, at
klagenaevnet ophaever kommunens afggrelse (Sag NMK-510-00056, 2012),
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(Naturklageneevnet, 2005), og eksempler pa, at spulefelternes § 3-status stad-
feestes (Sag NMK-510-00045, 2011). | de afgerelser fra Natur- og Miljgklage-
nzevnet, som ophaevede kommunernes afggrelse om, at spulefelterne er omfat-
tet af beskyttelsesbestemmelserne i naturbeskyttelseslovens § 3, blev der blandt
andet lagt vaegt pa, at spulefelterne blev anvendt i overensstemmelse med vilkar
i miljggodkendelsen, og at de derfor ikke er omfattet af naturbeskyttelseslovens
§ 3, selv om anlaeggene naturmaessigt opfylder kravene til § 3-beskyttelsen.

| forhold til spulefeltet pa Esbjerg @sthavn kan det ikke udelukkes, at enkelte dyr
eller planter vil etablere sig i labet af driftsperioden. Med baggrund i afg@relserne
fra Natur- og Miljgklagensevnet kan det dog forventes, at spulefeltet ikke vil blive
omfattet af beskyttelsesbestemmelserne i naturbeskyttelseslovens § 3, idet spu-
lefeltet anvendes til deponering af forurenet havnemateriale i en begreenset peri-
ode og i overensstemmelse med kravene i miljiggodkendelsen, der udarbejdes af
Miljgstyrelsen.

Nar spulefeltet er fyldt op, vil det blive deekket til, og arealet vil indga i den gvrige
havnedrift. Ved at foretage tildeekningen sa hurtigt som det teknisk er muligt efter
den sidste indspuling og i overensstemmelse med anvisningerne i miljggodken-
delsen, vil spulefeltet naturmaessigt ikke na at udvikle sig til § 3-beskyttet natur,
og det vil derfor ikke blive omfattet af beskyttelsesbestemmelserne i naturbeskyt-
telseslovens § 3.

Bundvegetation og —fauna

Der er i forbindelse med tidligere projekter foretaget undersagelser af bundfauna
og -vegetation i omradet omkring Esbjerg Havn. Beskrivelser og vurderinger i det
felgende er baseret pa disse undersggelser.

| 2004 blev der foretaget undersggelser af bundvegetation og —fauna ved Es-
bjerg Havn, og i 2005 blev der foretaget undersggelser ud for Made Havnedepo-
ni (Naturstyrelsen, 2013). Bundfaunaen var ret arts- og individfattig, ligesom
biomassen var lav. Det skal dog tages i betragtning, at undersggelserne blev
gennemfert om vinteren (DHI, 2005). Undersggelserne viste, at bundfaunaen var
domineret af bgrsteorme og muslinger, herunder bldmusling og gstersemusling.

Undersggelserne fra 2004 og 2005 viste, at der ikke findes en udbredt bundve-
getation i omraderne. Der forekommer dog alegraes i denne del af Vadehavet. |
forbindelse med feltundersggelserne til det sakaldte COBRA-kabel, der skal
etableres gennem Vadehavet sydgst for Esbjerg Havn, blev der blandt andet
foretaget en systematisk kortlaegning af bundvegetation pa vaderne mellem
Fang og kysten. P& vaden @st for Fang blev der observeret dveergdlegrees i et
baelte pa 2-10 meter fra kysten (DHI, 2014). Der blev ikke registreret alegraes pa
den gvrige del af den undersggte korridor.
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7.3.4.1

Da bunden i stgrstedelen af omradet er bladbund bestaende af sand, kan det
forventes, at der kun vil vaere f& makroalger af de typer, som har behov for at
sidde fastheeftet til sten eller andre harde materialer. Derimod kan der i omradet
omkring Made Havnedeponi og Esbjerg Havn, som i resten af Vadehavet, i peri-
oder af aret findes matter af Igst liggende makroalger som sgsalat og lignende.

Vurdering af miljgpavirkninger

Projektet vil ikke medfare direkte pavirkninger af bundvegetation og —fauna. De
potentielle pavirkninger omfatter udsivning af perkolat med miljgfarlige stoffer.
Miljafarlige stoffer kan potentielt pavirke bundfaunaen, og naeringsholdigt perko-
lat kan potentielt medfare @gede fytoplankton-opblomstringer, som kan pavirke
bundvegetation- og fauna.

Spulefeltet anvendes til at deponere det mest forurenede havnesediment fra
Esbjerg Havn, og projektet bidrager derfor til en nettofjernelse af de miljgfarlige
stoffer fra Vadehavet. Projektet vil ligeledes samlet set bidrage med en fijernelse
af neeringsstoffer fra Vadehavet. Som beskrevet i vurderingen af pavirkninger af
habitatnaturtyper (afsnit 7.3.1.1), sa overholder udsivningen af miljafarlige stoffer
fra spulefeltet til vandmiljget de gaeldende miljgkvalitetskrav for miljgfarlige stof-
fer pa naer for arsen og barium, hvilket skyldes, at det naturlige indhold i sedi-
mentet i Vadehavet er hgjt. For arsen og barium vil miljgkvalitetskravene veere
overholdt pa kanten af en blandingszone, som har en meget begraenset sterrelse
(se afsnit 7.2.2.1). Den begreensede meengde miljgfarlige stoffer, der udsiver
gennem daemningerne, vurderes ikke at pavirke bundfaunaen, der findes naer-
mest spulefeltet (se afsnit 7.2.3.1). Heller ikke den begraensede udsivning af
naeringsholdigt perkolat vurderes at ville pavirke klorofyl-a maengden i vandet,
udbredelsen af alegraes eller anden form for bundvegetation. Det vurderes der-
for, at der ikke er risiko for, at udsivning af perkolat med miljgfarlige stoffer eller
naeringsstoffer vil pavirke bundvegetation og —fauna i naerheden af spulefeltet.

Beskyttelseskraevende arter
Beskrivelsen og vurderingen af pavirkninger er inddelt i et afsnit om bilag IV-arter
og et afsnit om gvrige beskyttelseskraevende arter.

Bilag IV-arter

Bilag IV i habitatdirektivet (92/43/EQF) indeholder en liste over udvalgte dyre- og
plantearter, som medlemslandene er forpligtet til generelt at beskytte, bade in-
den for og uden for Natura 2000-omraderne. Disse arter betegnes oftest som
bilag IV-arter.

I henhold til habitatbekendtgerelsen (BEK nr 926 af 27/06/2016) skal det sikres,
at anlaeg, drift og nedlukning af spulefeltet ikke forsaetligt forstyrrer bilag IV-arter i
deres naturlige udbredelsesomrade eller beskadiger eller gdelsegger arternes
yngle- og rasteomrade i arternes naturlige udbredelsesomrade. Det er ikke tilladt
at gennemfgre et projekt, der kan beskadige eller gdelaegge yngle- og rasteom-
rader for bilag IV-arter. Forudsaetningen for dette er, at den gkologiske funktiona-
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litet af et yngle— eller rasteomrade for bilag IV-arter opretholdes pa mindst sam-
me niveau som hidtil. Begrebet gkologisk funktionalitet skal derfor ses i relation
til arternes yngle- og rasteomrader. Disse kan besta af flere lokaliteter, der tjener
som levesteder for den samme bestand. Nogle arter er organiseret i delbestan-
de, som star i forbindelse med hinanden gennem udvandring og indvandring, og
som benytter et netvaerk af levesteder over tid og rum (eksempelvis padder og
flagermus). Netvaerket kan ses som et samlet yngle- eller rasteomrade for sam-
lingen af delbestande, der stér i forbindelse med hinanden. De enkelte lokaliteter
har hver isaer betydning for bestanden, og nogle lokaliteter vil ofte have mere
betydning end andre.

| bilag 2 er der foretaget en gennemgang af, hvilke bilag IV-arter, der kan fore-
komme i eller i naerheden af projektomradet, og om de er relevante i forhold il
projektet. Det er vurderet, at det udelukkende er odder, marsvin og snaebel, som
med en vis sandsynlighed kan forekomme i nzerheden af spulefeltet, og som
derfor potentielt kan blive pavirket af projektet. Odder, marsvin og snaebel er alle
pa udpegningsgrundlaget for habitatomrade H78, og det er i afsnit 7.3.1.1 vurde-
ret, at projektet ikke medfarer vaesentlige pavirkninger af de tre arter. P4 bag-
grund heraf vurderes det ligeledes, at projektet hverken pa lang eller kort sigt vil
medfgre pavirkninger af yngle- og rasteomrader for bilag IV-arterne odder, mar-
svin og snaebel.

Andre beskyttelseskreevende arter

Ud over bilag IV-arter og arter pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-
omradet, kan der ogsa - bade pa land og i havet - forekomme andre arter inden
for eller i neerheden af projektomradet. Disse arter beskrives i de felgende afsnit.

Beskrivelserne af beskyttelseskraevende arter er foretaget for henholdsvis fugle,
krybdyr, padder, pattedyr, fisk samt bundvegetation og —fauna. Beskrivelserne
har seerligt fokus pa arter, der er omfattet af den danske rgdliste (Wind & Pihl,
2010) samt arter omfattet af artsfredningsbekendtgarelsen (BEK nr 867 af
27/06/2016). Der er ikke kendskab til registreringer af rgdlistede eller fredede
planter eller hvirvellgse dyr i neerheden af projektomradet, og disse beskrives
derfor ikke yderligere.

Fugle: Ud over de arter, der er pa udpegningsgrundlaget for de naerliggende
fuglebeskyttelsesomrader (se afsnit 7.3.1.2 og bilag 2), findes der en raekke an-
dre fuglearter i omradet. Inden for den sydlige del af Esbjerg Havn og pa losse-
pladsen nord for projektomradet er der observeret en lang reekke fuglearter
(Dansk Ornitologisk Forening, 2016). Der er bade registreringer af almindeligt
forekommende fugle og registreringer af mere ualmindelige arter. Ikke overra-
skende er der eksempelvis mange registreringer af mager (eksempelvis heette-
mage, sglvmage, stormmage, sildemage og svartbag) i Esbjerg Sydhavn (Dansk
Ornitologisk Forening, 2016). Stgrstedelen af de mere almindelige arter, der er
observeret i omradet, er enten omfattet af udpegningsgrundlaget for de neerlig-
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gende fuglebeskyttelsesomrader eller er traekgaester, som ikke er normalt fore-
kommende i omradet.

Figur 7.14: Svartbag og sglvmager fouragerer pa vandet. (Foto: NIRAS).

Krybdyr: Alle krybdyr er fredede i henhold til artsfredningsbekendtgerelsen (BEK
nr 867 af 27/06/2016). Som beskrevet i bilag 2 blev bilag IV-arten markfirben
ikke registreret i forbindelse med feltundersagelserne til godsbanen til Esbjerg
Havn (COWI og Banedanmark, 2011), men i forbindelse med disse undersggel-
ser blev der registreret enkelte skovfirben i omradet - blandt andet pa en lokalitet
umiddelbart nord for projektomradet for spulefeltet (COWI og Banedanmark,
2011). Derudover blev der ikke registreret andre arter af krybdyr.

Skovfirben betegnes ogsa som almindeligt firben. Arten lever mest i krat, skov-
bryn, hegn og geerder, og den findes pa mere fugtige steder end markfirben.
Skovfirben skal have let adgang til enten at lade sig varme op eller lade sig kgle
af. Derfor lever arten typisk i omrader, hvor der bade er solbeskinnet grees og
skyggefulde krat, som ogsad kan give det ngdvendige skjul (Naturstyrelsen,
2016a). De naturomrader, der ligger nord for projektomradet, vurderes at vaere
egnede levesteder for skovfirben, men selve projektomradet og havneomradet
vurderes ikke at veere egnet som levested for arten.

Padder: Alle padder er fredede i henhold til artsfredningsbekendtgerelsen (BEK
nr 867 af 27/06/2016). | forbindelse med tidligere undersggelser i neerheden af
projektomradet er der registreret forekomster af skrubtudse, butsnudet frg og lille
vandsalamander (COWI og Banedanmark, 2011), (Energinet.dk og NIRAS,
2015). Skrubtudse er ogsa registreret i 2015 pa det § 3-beskyttede strandengs-
omrade, der ligger nord for projektomradet (Danmarks Naturdata, 2016). Pa
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grund af de meget varierende fysiske forhold i spulefeltet vurderes dette ikke at
veere egnet som levested for padder.

Pattedyr: Ud over de arter af pattedyr, der er pa udpegningsgrundlaget for det
nzerliggende habitatomrade eller er omfattet af habitatdirektivets bilag 1V, kan der
i naerheden af projektomradet forekomme arter som hare, radyr, reev, graevling,
egern og forskellige arter af mus (Baagee & Jensen, 2007) (Dansk Ornitologisk
Forening, 2016). Det vurderes, at der ikke er sandsynlighed for regelmaessige
forekomster af andre havpattedyr i neerheden af projektomradet end de arter, der
er beskrevet i afsnit 7.3.1 og 7.3.4.1 samt bilag 2.

Med undtagelse af hare, der er opfgrt som sarbar (VU) pa den danske rgdliste
(Wind & Pihl, 2010), er alle de naevnte arter relativt almindeligt forekommende i
Danmark. Ved besigtigelsen af projektomradet i oktober 2015 blev der registreret
spor fra reev, men ellers vurderes sandsynligheden for, at der faerdes sterre pat-
tedyr inden for selve havneomradet, som begraenset.

Fisk: Der er ikke specifikt kendskab til registreringer af fisk i naerheden af pro-
jektomradet, og beskrivelsen er derfor baseret pa en generel beskrivelse af fore-
komster af fisk i Vadehavet.

Vadehavet er et vigtigt opvaekstomrade for mange arter af fisk (Nationalpark
Vadehavet, 2016). Arter som sild, brisling, tobis og r@gdspeette gyder langt fra
kysten, men har opveekstomrader helt inde pa vadehavsfladerne. Arter som
tang-al, ulk, kutlinger, szerfinnet ringbug og alekvabbe tilbringer hele deres liv i
Vadehavet, mens andre arter lever eller gyder i de tilgraensende &-systemer
(Worsge, Horsten, & Hoffmann, 2002). Disse arter omfatter blandt andet snaebel,
hav- og flodlampret, laks samt stavsild, der indgar pa udpegningsgrundlaget for
habitatomrade nr. 78, og derfor er beskrevet og vurderet i afsnit 7.3.1.1 og bilag
2. Ud over disse fem arter er al den eneste seaerligt beskyttelseskreevende fisk,
der med en vis sandsynlighed kan forekomme i naerheden af projektomradet.
Bestanden af al vurderes at vaere reduceret med ca. 95 % siden 1980. Nedgan-
gen skyldes sandsynligvis en kombination af fiskeri og en hgj infektionsrate af en
parasit i svemmebleeren. Alen er derfor omfattet af kategorien kritisk truet pa den
danske rgdliste (Wind & Pihl, 2010).

Vurdering af miljgpavirkninger

Der er ikke forekomster af fredede eller radlistevurderede krybdyr, padder eller
pattedyr inden for selve projektomradet. Naturomraderne nord for projektomradet
kan vaere levested for enkelte beskyttelseskraevende arter, ligesom projektomra-
det og de nezerliggende omrader kan veere levested for almindeligt forekommen-
de og mere ualmindelige arter af fugle. Overordnet kan det dog konkluderes, at
hverken projektomradet eller de neerliggende arealer har saerlig vaerdi for beskyt-
telseskraevende arter.
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| det felgende er der foretaget vurderinger af pavirkninger af arter som falge af
anlaeg, drift og nedlukning af spulefeltet. Vurderinger af pavirkninger foretages
samlet for de beskrevne artsgrupper. For de enkelte emner er det indledningsvist
beskrevet hvilke artsgrupper, der kan pavirkes, og som derfor indgar i de konkre-
te vurderinger.

Projektet vil ikke medfere direkte eller indirekte pavirkninger af naturomrader i
naerheden af spulefeltet (se afsnit 7.3.2.1), der kan fungere som levested for
beskyttelseskreevende arter sd som padder og krybdyr. Eventuelle stavpavirk-
ninger af de naermest liggende § 3-beskyttede naturomrader er vurderet som
vaerende ubetydelig, og der vurderes derfor ikke at veere risiko for pavirkning af
arter, som lever i tilknytning til disse omrader.

Stej og forstyrrelser
Projektet vil kunne medfgre staj og forstyrrelser af pattedyr og fugle i omradet

som felge af karsel med entreprengrmaskiner samt ved optagning og tilfarsel af
sediment til spulefeltet. Ogsa fisk vil kunne blive pavirket af de aktiviteter, der
foregar i havnebassinerne. Uanset om der er tale om aktiviteter pa land eller til
vands, vil der veere tale om stgj og forstyrrelser, som vil veere sammenlignelige
med de @vrige aktiviteter pa havnen.

I henhold til vurderingsmetoden (afsnit 3.3 og bilag 5) vurderes det derfor, at
graden af forstyrrelse pa disse artsgrupper vil veere lav. Der er tale om lokale
interesser, da projektomradet og de umiddelbart tilgraensende omrader ikke vur-
deres at have seerlig betydning for de pagaeldende arter i forhold til andre neer-
liggende omrader. Sandsynligheden for pavirkningen er hgj, og varigheden er
kortvarig/midlertidig, idet stgj og forstyrrelser udelukkende vil ske i de begreen-
sede perioder, hvor anlaegsarbejdet, oprensningen og indspulingen af sediment
eller nedlukningsarbejdet star pa. Samlet set vurderes pavirkningen af arter som
folge af stgj og forstyrrelser at veere ubetydelig, og der er derfor ikke behov for at
iveerkseette afvaergeforanstaltninger.

Udsivning af vand fra spulefeltet
Udsivning af naeringsholdigt vand fra spulefeltet eller vand indeholdende miljgfar-

lige stoffer vil indirekte kunne pavirke fugle og fisk i omradet, hvis udsivningen er
af et sddant omfang, at det eksempelvist vil kunne péavirke muligheden for fg-
des@gning eller @ge risikoen for bioakkumulation af miljgfarlige stoffer i fuglenes
og fiskenes fgdegrundlag. Som beskrevet i vurderingen af pavirkninger af Natura
2000-omradet samt bundvegetation og -fauna, sa overholder udsivningen fra
spulefeltet til vandmiljget miljgkvalitetskrav for miljgfarlige stoffer, pad neer for
arsen og barium, hvilket skyldes det naturlige hgje indhold i sedimentet i Vade-
havet. For arsen og barium vil miljgkvalitetskravene veere overholdt pa kanten af
en blandingszone, som er af meget begreenset starrelse (se afsnit 7.2.2.1). Spu-
lefeltet anvendes til at deponere det mest forurenede havnesediment fra Esbjerg
Havn, og projektet bidrager til en markant nettofjernelse af de miljafarlige stoffer
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fra Vadehavet. Derudover vil projektet samlet set bidrage med en fjernelse af
neeringsstoffer fra Vadehavet. Den meget begraensede udsivning af miljgfarlige
stoffer og af naeringsholdigt perkolat vurderes ikke at pavirke vandkvaliteten i
Vadehavet eller den gkologiske tilstand for alegraes eller bundfauna i omradet,
ligesom der ikke vurderes at veere en forgget risiko for planktonopblomstringer.
Med baggrund heri vurderes det derfor, at der ikke er risiko for, at udsivning af
perkolat med miljgfarlige stoffer eller naeringsstoffer vil pavirke muligheden for
fedesagning eller @ge risikoen for bioakkumulation af miljgfarlige stoffer i fugle
og fisk i omradet.

Fouragering i spulefeltet

De eneste beskyttelseskraevende arter, der potentielt vil fouragere i selve spule-
feltet, er fugle. En stor del af de fugle, der potentielt kan fouragere i spulefeltet,
indgar pa udpegningsgrundlaget for de neerliggende fuglebeskyttelsesomrader,
og disse arter er derfor omfattet af vurderingen i afsnit 7.3.1.2. | forhold til de
gvrige fuglearter i omradet, er det saerligt mager, som kan blive pavirket af pro-

jektet. Mager forekommer talrigt i Esbjerg Havn, og det er magerne, som primaert
forventes at ville fouragere i spulefeltet, og som dermed potentielt kan blive mest
pavirket af de miljgfarlige stoffer i sedimentet. Den felgende vurdering er derfor
foretaget med udgangspunkt i mager.

Idet indholdet af miljafarlige stoffer i de potentielle fadeemner for mager enten vil
veere tilsvarende de gvrige fadeemner i havnen eller kun vil veere til stede i be-
greenset omfang og i en kortvarig periode (se afsnit 7.3.1.2), vurderes det i hen-
hold til vurderingsmetoden (afsnit 3.3 og bilag 5), at graden af forstyrrelse pa
mager som fglge af fouragering i spulefeltet vil vaere lav. Der er tale om lokale
interesser, da spulefeltet ikke forventes at ville have saerlig betydning for mager i
omradet i forhold til de andre dele af Esbjerg Havn. Sandsynligheden for pavirk-
ningen er hgj, idet mager med stor sandsynlighed vil fouragere i spulefeltet. Va-
righeden er kortvarig, idet fouragering kun vil ske i begraensede perioder efter
tilfgrsel af sediment. Samlet set vurderes pavirkningen af méager (og dermed
ogséa andre fugle i omradet) som felge af fouragering i spulefeltet at vaere ubety-
delig, og der er derfor ikke behov for at iveerkseette afvaergeforanstaltninger.

Samlet vurdering

| de foregaende afsnit er der foretaget beskrivelser og vurderinger af naturinte-
resser i de omrader, der ligger i naerheden af projektomradet. Vurderinger af
mulige pavirkninger af relevante naturforhold viser helt overordnet, at etablering,
drift og nedlukning af spulefeltet pa Esbjerg Jsthavn ikke vil medfare vaesentlige
pavirkninger af hverken internationale eller nationale naturinteresser.

Spulefeltet etableres i umiddelbar naerhed af Vadehavet, og en stor del af de
relevante naturforhold har ogsa international betydning. Som beskrevet i afsnit
4.1 er Vadehavet omfattet af flere internationale forpligtigelser og konventioner,
og Danmark, Tyskland og Holland har et trilateralt samarbejde om beskyttelsen
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af Vadehavet. Disse forpligtigelser og konventioner vurderes i al vaesentlighed at
veere indarbejdet i EU's miljgdirektiver og i geeldende danske regler. De vurde-
ringer, som er foretaget i naerveerende VVM-redeggrelse, Miljgkonsekvensvurde-
ringen (bilag 1) og i notatet vedrgrende Natura 2000 og vandomradeplaner (bilag
2), vurderes derfor ogsa at sikre, at etablering, drift og nedlukning af spulefeltet
ikke er i uoverensstemmelse med de internationale forpligtigelser og konventio-
ner, der er gaeldende for Vadehavet.

Miljgstyrelsen har faet foretaget haring af den gennemfarte miljgkonsekvensvur-
dering (se bilag 1) og notatet om Natura 2000-omrader og vandomradeplaner
(se bilag 2) i den daveerende Styrelse for Vand- og Naturforvaltning (SVANAY'.
SVANA havde ingen bemeerkninger til miljigkonsekvensvurderingen og til notatet
om Natura 2000-omrader og vandomradeplaner er forholdet vurderet og: "Sam-
menfattende finder SVANA ikke, udsivningen fra spulefeltet vil pavirke de natur-
typer og arter, natura 2000-omradet er udpeget for at beskytte”.

Det kan sammenfattende konkluderes at etablering af det anmeldte spulefelt
hverken i sig selv eller i forbindelse med andre planer eller projekter vil veere til
hinder for malopfyldelse i forhold til vandomradeplaner og Natura 2000-omrader i
omradet.

Stoj
Dette afsnit beskriver de stgjmaessige konsekvenser ved etablering og drift af
spulefeltet.

Staj genereres primaert som fglge af etableringen af spulefeltet og i forbindelse
med nedlukning af anlaegget. Der er kun begreenset stgj i driftsfasen og kun i de
kortvarige perioder, hvor sedimentet indpumpes eller kares til spulefeltet.

Deponeringsanlaegget er placeret i god afstand fra beboelse i Esbjerg by (ca.
1.000 m). De to boliger i landzone (Madevej 63 og 65) ligger minimum 50 meter
fra spulefeltets nordlige greense og cirka 300 meter fra det sydligste punkt af
spulefeltet, se Figur 7.15.

7 SVANA blev pr. 1. februar 2017 lagt sammen med Miljgstyrelsen.
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Signaturforklaring

B Afgreensning af spulefeltet
|7 Esbjerg Havn - @sthavnen

Figur 7.15 Spulefeltets placering samt beliggenhed af to boliger i landzone (Madevej 63
og 65). Den endelige afgreensning af spulefeltet vil blive reduceret i forhold il
det omrade, der er vist pa kortet (se Figur 5.11).

7.4.1  Vurdering af miljgpavirkninger i anlaegsfasen
Stgj i anlaegsfasen er ikke underlagt de vejledende vilkar til virksomhedsstgj.
Anleegsarbejder skal anmeldes til kommunen, for de igangseettes. Kommunen
kan i den forbindelse meddele stgjvilkar og pabud om afhjaelpende foranstaltnin-
ger, hvis det vurderes, at der er behov for det.

I mange tilfeelde gives et tillaeg til greenseveerdierne i dagperioden, men i aften-
og natperioden fastholdes de vejledende vaerdier for virksomhedsstgj. Dette
anses sadvanligvis for et rimeligt kompromis mellem det acceptable og det mu-
liges kunst og sikrer de omkringboende en uforstyrret nattesgvn.

Esbjerg Kommune har udarbejdet "Forskrift for visse miljgforhold ved midlertidi-
ge bygge- og anlaegsarbejder og overfladebehandling af fritstdende stalkonstruk-
tioner eller andre starre fritstdende konstruktioner i Esbjerg og Fang kommune”
(Esbjerg Kommune, 2015). For stgj gaelder de greenseveerdier, der fremgar af
Tabel 7.2.
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Tabel 7.2: Graenseveerdier for stgjbelastning i dB(A) ved anlaegsprojekter (Esbjerg
Kommune, 2015).

Graensevaerdier for stoj og vibrationer

Bortset fra maksimalveerdien | Reference-
er graenserne for staj angivet | tidsrum

som det akvivalenta, korri- | timer
gerede stoj-niveau i dB(A)
1. Graenseveerdier | Hverdage fra kl. 07.00 - 70 dB(A) 8

for stejbelast- 18.00, samt lerdage fra

ning malt uden- | kl. 07.00-14.00 7

dors "“‘15“8';" Andre tidsrum 40 dB(A)") 1

&2 a
Ll Maksimalvardien om 55 dB(A)
natten (kl. 22.00 - 07.00)

Graensevaerdierne angivet i Tabel 7.2 skal overholdes i forbindelse med anlaegs-
arbejderne.

| anlaegsfasen skal der ske sandopfyldning, uddybning samt reetablering af di-
ger, samt eventuelt etablering af en overjordisk pumpeledning.

Sterstedelen af anlaegsarbejdet vil udelukkende medfere stgj fra entreprengrma-
skiner, hvilket ikke vurderes at adskille sig fra de stejpavirkninger, der er foreta-
get vurderinger af i forbindelse med VVM-redeggrelsen for havneudvidelsen
(Esbjerg Kommune, 2010a).

| VVM-redeggarelsen for havneudvidelsen er der redegjort for stgj fra anleegsar-
bejderne (Esbjerg Kommune, 2010a). Figur 7.16 viser stgjudbredelsen fra an-
lzegsarbejderne, der her omfatter bade spunsning, arbejde med sandsuger samt
karsel med entreprengrmaskiner. Stgjudbredelsen ved anlaegsarbejderne pa
spulefeltet vil vaere indeholdt i disse anleegsarbejder og stgjmaessigt udggre en
mindre del, idet der blandt andet ikke er stgj fra spunsning eller sandsuger.

Anlaegsarbejderne vil kun forekomme i dagtimerne.

Det vurderes, at stgjen fra anlaegsarbejderne vil kunne overholde en stgjgraense
pa 70 dB(A) ved de naermeste boliger (Madevej 63 og 65). Ved de samlede bo-
ligomrader i Esbjerg vil stgjen vil ligge vaesentligt under stejgraenserne, og der vil
derfor veere tale om en ubetydelig miljgpavirkning, som ikke vurderes yderligere.

Med udgangspunkt i vurderingsmetoden, der er beskrevet i afsnit 3.3 og bilag 5,
vurderes det, at stgjpavirkningen i anlaegsfasen ved de naermest liggende boliger
vil medfgre en hgj grad af forstyrrelse. Der er tale om lokale interesser, da pa-
virkningen udelukkende sker i kort afstand fra spulefeltet. Sandsynligheden for
pavirkningen er hgj, og varigheden er kortvarig, idet stgjpavirkningen udelukken-
de sker i den periode, som anlaegsarbejdet star pa. Samlet set vurderes stgjpa-
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7.4.2

virkningen i anleegsfasen af de naermest liggende boliger at veere mindre, og der
er derfor ikke behov for at ivaerkseette afveergeforanstaltninger.

Esbjerg havn
Vvm vurdering pa havneudvidelse

Stej i anlagsfasen Bilag

Dagperioden 4 -1

Beregningerme er gennemfart 1,5 m over terren

Stejkilder:
Speendkendemaskine / sandsuger
Nedbringelse af spuns

Koracl med entroprensrmaskiner

Stejniveau dag Oversigt
B — g
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Figur 7.16 Stgj fra anleegsarbejder i forbindelse med havneudvidelsen (Esbjerg
Kommune, 2010a).

Vurdering af miljgpévirkninger i drifts- og nedlukningsfasen
| drifts- og nedlukningsfasen vil stgjen fra aktiviteterne blive reguleret i forbindel-
se med vilkar i miljggodkendelsen.

Transport og kegrsel vil ske i forbindelse med det mandskab, der arbejder med
oprensning af havnebassinerne og tilfarsel af sediment.

Der vil desuden veere karsel med lastbil/dumper, hvis sedimentet bliver kert fra
oprensningsfartgjet og ind til spulefeltet.

Hvis sedimentet derimod pumpes fra opgravningsfartgjet og ind til spulefeltet, vil
der veere stgj fra pumpen, der pumper sediment ind i bassinet. Pumperne vil i sa
fald vaere placeret ved kajen, hvor fartgjerne laegger til - i stor afstand fra spule-
feltet.

Der er foretaget beregning af stgjbidraget fra indpumpning/tilkgrsel af sediment
med lastbil/dumpere.

Der er foretaget beregninger for 2 situationer:

1. Indpumpning fra skib der ligger ved kaj. Kildestyrke Lwa: 110 dB(A). Kil-
destyrken er den samme som anvendt ved VVM for udvidelse af Esbjerg
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Havn og er baseret pa erfaringstal fra skibe der ligger ved kaj med motor
i gang samt brug af diverse hjaelpeudstyr, som f.eks. pumpe.

2. Som 1 samt med stgj fra kersel af dumpere/lastbiler. Der er forudsat at 1
koretgj kan veaere i konstant drift i forbindelse med tilkgrsel af sediment.
Som kildestyrke er anvendt Lwa: 101 dB(A) for kgrsel med lastbil, svag
acceleration 10-20 km/h. Det skal i den forbindelse naevnes, at der er en
hastighedsbegraensning pa 30 km/h pa Esbjerg Havn.

Beregningsresultaterne er vist pa nedenstaende Figur 7.17 og Figur 7.18. Pa
kortene er markeret de 2 boliger i landzone ved Madevej samt det naermeste
boligomrade (aben og lav boligbebyggelse) ved Darumve;.

] T
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Skib v. kaj
Mal 1:15000

Figur 7.17: Stgj fra skib ved kaj inkl. indpumpning.

www.niras.dk

110



Stejbidrag
Lr
i dB(A)

PR RS

S O
Madevej 65%’65 _
() \\\

&

Skib v. kaj
og lastbil/
dumper

Mal 1:15000

050100 200 300 400
| _mm e V)

Figur 7.18: Stgj fra indpumpning/skib ved kaj og fra 1 lastbile/dumper.

Som det fremgar af figurerne, vil stgjbidraget ved boligomraderne i Esbjerg vaere
mindre end 35 dB(A). Ved boligerne i landzone ved Madevej ligger stgjbidraget
pa mindre end 40 dB(A) nar der kun ligger skib ved kaj. Ved samtidig tilkarsel af
sediment med lastbil ligger stgjbidraget pa ca. 40 dB(A).

De vejledende stajgreenser vil sdledes kunne overholdes.

| forbindelse med nedlukning af spulefeltet fiernes pumpeledningen og spulefel-
tet afsluttes med 0,5 m rene materialer. Der vil veere stgj fra almindelige entre-
prengrmaskiner i forbindelse med afslutning og nedlukning af omradet.

Stajen i forbindelse med nedlukning kan veere af samme stgrrelsesorden som
ved anlaegsarbejderne.

Med udgangspunkt i vurderingsmetoden, der er beskrevet i afsnit 3.3 og bilag 5,
vurderes det, at stgjpavirkningen i drifts- og nedlukningsfasen ved de naermest
liggende boliger vil medfare en hgj grad af forstyrrelse. Der er tale om lokale
interesser, da pavirkningen udelukkende sker i kort afstand fra spulefeltet. Sand-
synligheden for pavirkningen er hgj, og varigheden er kortvarig, idet stajpavirk-
ningen udelukkende sker i den periode, som nedlukningen star pa. Samlet set
vurderes det i henhold til vurderingsmetoden, at stgj ved de narmest liggende
boliger i drifts- og nedlukningsfasen vil have pavirkningsgraden mindre.
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7.5 Jord

Nar spulefeltet er etableret, vil arealet blive kortlagt pa niveau 2 i henhold til Jord-
forureningsloven (LBK nr 282 af 27/03/2017). En kortleegning pa niveau 2 bety-
der, at der er viden om jordforurening pa arealet, som overstiger jordkvalitetskri-
terierne. Denne kortlaegning vil opretholdes, ogsa efter at den aktive drift af an-
lzegget er ophgrt, séledes at oplysningerne om jordforurening bevares.

| Tabel 7.3 sammenlignes stofkoncentrationer i det deponerede sediment med
de geeldende jordkvalitetskriterier. Sammenligningen med jordkvalitetskriterier
udfares for at vurdere, om der vil vaere en potentiel risiko for, at udsivende vand
med indhold af forureningskomponenter pa oplgst form kan generere forure-
ningskoncentrationer i jorden udenfor spulefeltet, som overstiger jordkvalitetskri-
terierne som felge af, at en del af den oplgste forurening afseettes i jordstruktu-
ren.

Tabel 7.3: Worst-case vaerdier for koncentrationer af metaller, TBT og PAH i spulefeltet
samt de geeldende jordkvalitetskriterier, jf. "Liste over kvalitetskriterier i relation
til forurenet jord og kvalitetskriterier for forurenet drikkevand” (Miljgministeriet,
2015a). * Sum af TBT er malt som Sn/kg.

Arsen ] Bly Kadmium[ Kobber I Krom l Nikkel [ Zink I Kviksolv I Barium IS::'H‘.’;? BT
mg/kg TS uo/kg TS
Worst case vaerdier 28 42 0,90 63 70 32 210 0,20 130 3 1000
Jordkvalitetskriterier 20 40 0,50 500 500 30 500 1,00 100 - 1000™

7.6

Det fremgar af Tabel 7.3, at indholdet af arsen, bly, cadmium, nikkel og barium
ligger over jordkvalitetskriterierne i det sediment, som forventes deponeret i spu-
lefeltet (markeret med fed skrift i Tabel 7.3), mens indholdet af TBT er lig jord-
kvalitetskriteriet.

Der er dog tale om sa lave overskridelser af jordkvalitetskriterierne, at der ikke vil
kunne afsezettes forurening i de omgivende deemninger i et omfang, der vil over-
stige jordkvalitetskriterierne. Baggrunden for vurderingen er forskellen i forde-
lingskoefficienterne mellem faststof og vandfase for sedimentet i spulefeltet og
sandet i deemningen. Fordelingskoefficienterne kan ses i bilag 1, afsnit 4.2.

Der vurderes saledes ikke at veere anledning til at eendre pa, at alene spulefeltet
kortlaegges som en forurenet lokalitet.

Idet vurderingerne vedrgrende jordforurening er gennemfgrt pa baggrund af
sammenligning med de gaeldende graenseveerdier, vil der i ikke blive foretaget
yderligere vurderinger (jf. beskrivelsen af vurderingsmetoden i afsnit 3.3).

Klimatiske forhold
Folgende to forhold vurderes at vaere relevante at overveje i relation til klimatiske
forhold: dels om spulefeltet er tilpasset til fremtidige klimaaendringer, og dels om
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anlaeg eller drift af spulefeltet har en pavirkning pa klimatiske forhold i forhold til
@get CO2-udledning. Disse emner beskrives og vurderes i det felgende.

Klimatilpasning

Diget mod Vadehavet i det nye spulefelt i @sthavnen skal vaere modstandsdyg-
tigt overfor ekstreme vandstande. Dette har hgj prioritet i forhold til de forure-
ningsmaessige aspekter af projektet, idet skader pa diget kan medfare udslip af
forurenet sediment. Ved dimensionering af digerne omkring spulefeltet er der
taget hensyn til klimazendringer i form af stigende vandstand.

Den kritiske vind- og bglgeretning for diget er fra sydvest og syd. Men vind- og
bglger fra sydvest vil naesten Igbe pa langs af diget, og pavirkningen af diget vil
dermed blive vaesentlig lavere ved denne vindretning. Vind og belger fra syd vil
ramme diget med en vinkel under 45 grader.

Statistiske middeltidsvandstande for 100 ars-vandstande i Vadehavet er jf. Kyst-
direktoratets hgjvandsstatistikker 4,05 m DVR90.

Som en del af grundlaget for opbygningen af diget rundt om spulefeltet er der
gennemfart balgeberegninger for vindpavirkninger fra savel sydvest som syd
(NIRAS, 2017). Beregningerne er foretaget med vanddybder svarende til 100
ars-vandstande, og vindhastigheden er den af DMI registrerede maksimale vind-
hastighed fra pageeldende retning, svarende til 19m/s fra syd og 26m/s fra syd-
vest.

De gennemfarte beregninger viser, at den maksimale signifikante balgehgjde er
1,09 meter fra syd (NIRAS, 2017).

Diget er derfor modstandsdygtigt over de bglger, der kan forekomme ved en 100
ars-vandstand.

Beregninger viser ogsa, at der selv med en vandstandsstigning pa ca. 0,3 meter
(jf. Kystdirektoratets prognose for vandspejlsstigning) vil der vaere mellem 1,2 og
1,7 meter op til kronekoten pa +6,05 DVR90, hvilket vurderes at veaere accepta-
belt i forhold til at minimere balgeoverskyl. Anlaegget er séledes dimensioneret,
sa det kan tale vandstandsstigninger i fremtiden.
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Figur 7.19: Diget rundt om Esbjerg Sydhavn er ved at blive etableret i efteraret 2015.
(Foto: NIRAS, 2015).

En anden fglge af klimasendringer er, af nedbgrsmaengderne forventes gget i
fremtiden. Beregningen af udsivning fra anlaegget er baseret pa de nuvaerende
nedbgrsmaengder, men en stigning i nedb@rsmeengden vil ikke andre pa, at
udsivningen fra anlaegget er begraenset og overholder alle vandkvalitetskrav (pa
naer for arsen og barium, hvilket skyldes det naturlige indhold i sediment fra Va-
dehavet), som det er beskrevet i afsnit 7.2 og bilag 1. Baggrunden for denne
konklusion er, at der i beregningerne af overholdelse af vandkvalitetskravene er
taget udgangspunkt i den maksimale udsivning, som alene forekommer i drifts-
perioden, hvor en stor vandmeengde tilfares sammen med det sediment, som
oprenses. Der er i beregningerne anvendt den nuvaerende nettonedbgrs-
maengde pa 400 mm pr. m? om aret samt en vandtilfarsel med oprenset sedi-
ment pa 725 mm pr. m? om aret. Dette giver en total arlig udsivning pa 1.125 mm
pr. m?, og i denne situation har beregningerne pavist, at vandkvalitetskriterierne
er overholdt. Efter driftsophear vil det udelukkende veere nettonedbaren over spu-
lefeltsarealet, som vil give anledning til udsivning. Selvom stigende nedbgrs-
meengder i fremtiden kan gge udsivningsmaengden, vil det ikke vaere i et om-
fang, der er sammenligneligt med udsivningsmaengden i driftsfasen. Stigende
nedbgrsmaengder vil derfor ikke medfare problemer i forhold til, at udsivningen
vil overholde vandkvalitetskriterierne.

Opbygningen og afgraesningen af spulefeltet vil sikre, at klimatiske aendringer i
fremtiden ikke vil pavirke funktionen af anlaegget eller give anledning til starre
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forureningsudsivning, end det er beregnet i forbindelse med miljgkonsekvens-
vurderingen (bilag 1).

Pavirkning af klimatiske forhold

Placeringen af spulefeltet pa Esbjerg Dsthavn sikrer, at der er meget kort afstand
mellem de havnebassiner, som skal oprenses, og spulefeltet. Der er en sejlaf-
stand pa cirka 4 kilometer mellem spulefeltet og de bassiner, hvor oprensningen
af forurenet havnesediment foregar. Hvis sedimentet tilfgres til spulefeltet via en
pumpeledning, vil sedimentet blive sejlet til kajkanten og derefter pumpet fra
kajkanten til spulefeltet, hvorfor der ikke vil ske omlastning eller transport pa
land. Hvis sedimentet bliver kegrt mellem kajkanten og spulefeltet vil der veere
karsel med lastbil/dumper. Der vil dog kun veere tale om kgrsel i de kortvarige
perioder, hvor der tilfgres sediment til spulefeltet.

Emissioner til luften fra mobile ikke-vej gadende maskiner reguleres i lovgivnin-
gen, jeevnfer bekendtgerelse nr.1458 af 07/12/2015 (BEK nr 1458 af
07/12/2015). | henhold til denne bekendtgarelse stilles der krav til selve motoren
af hensyn til reduktion af emissioner.

Vurdering af miljgpavirkninger

Emissionerne som felge af projektet begreenser sig til udstgdningsgas fra kare-
tejer og maskiner samt entreprengrmateriel. Karsel og arbejde med entrepre-
ngrmateriel vil vaere meget begraenset, og emissionerne som felge af projektet
er derfor ogsa meget begraensede, og graden af forstyrrelse i forhold til pavirk-
ningen af klimatiske forhold vurderes derfor at vaere lav. Pavirkninger af klimati-
ske forhold vil som udgangspunkt vaere af international interesse. Sandsynlighe-
den for, at emissionerne forekommer, er hgj, men der vil vaere tale om en kortva-
rig pavirkning i de perioder, hvor spulefeltet etableres og nedlukkes, samt hvor
sedimentet oprenses og enten indpumpes i spulefeltet eller kgres mellem kaj-
kanten og spulefeltet. Pavirkningsgraden som fglge af emissioner vurderes der-
for at vaere mindre, og derfor uden vaesentlig betydning for udledningen af CO:2
og andre drivhusgasser.

Materialer, rastoffer og affald

Opgerelsen af materialeforbrug til anleeg, drift og nedlukning af spulefeltet er
baseret pa projektbeskrivelsen i afsnit 5.3. Maengder og materialer til brug for
den endelige udformning af spulefeltet omfatter sand til retablering af diger samt
opfyldning af det nordastlige omrade samt daemningen langs brakvandsomradet
med sandfyld. Det vurderes, at der skal anvendes en sandmaengde pa ca.
65.000 m3 i forbindelse med etablering af spulefeltet.

| anleegsfasen skal der muligvis anvendes stal til pumpeledningen, hvis sedimen-
tet skal pumpes fra kajkanten til spulefeltet. Det forventes i sa fald, at der vil blive
anvendt omkring 160 tons stal til en pumpeledning.
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| forbindelse med nedlukning af spulefeltet fiernes en eventuel pumpeledning, og
spulefeltet afsluttes med 0,5 m rene materialer (forventeligt sand eller grus), og
den videre anvendelse og finansiering heraf overgar til Esbjerg Havn. Det er
estimeret, at der vil blive anvendt omkring 23.000 m? sand eller grus til afdaek-
ning af spulefeltet.

Vurdering af miljgpavirkninger

Sand og grus indvindes fra savel sgterritoriet som pa land. Réastoffer er en ikke-
fornybar ressource, som skal anvendes pa en baeredygtig made. Dette bliver
blandt andet sikret gennem rastofplaner, der udarbejdes af regionerne. For Es-
bjerg Kommune er det Rastofplanen for Region Syddanmark, der er gaeldende
(Region Syddanmark, 2012). Den samlede indvinding af sand, grus og sten i
Danmark (bade fra land og fra havbunden) var i 2015 pa cirka 23 millioner ku-
bikmeter (Danmarks Statistik, 2016).

Idet spulefeltet etableres som en del af Esbjerg @sthavn og efter afsluttet drift
overgar til havneareal, vil det samlet set mindske forbruget af rene rastoffer il
etablering af havneudvidelsen. Rastofforbruget til havneudvidelsen reduceres
derfor svarende til deponeringskapaciteten pa 162.500 m3, idet dette volumen i
stedet fyldes op med forurenet havnesediment. Materialeforbruget til retablering
af diger og reduktion af spulefeltets afgraensning mod nordvest samt til slutaf-
daekning pa totalt cirka 65.000 m? repraesenterer derfor ikke et merforbrug af
rastoffer, idet disse materialemaengder ogsa ville vaere pakraevet, hvis der alene
blev opfyldt til havneareal. Projektet medfgrer derfor ikke en miljgpavirkning i
forhold til forbrug af sand og grus.

Produktionen af stal, som sandsynligvis vil blive anvendt, hvis sedimentet skal
pumpes mellem oprensningsfartgjet og spulefeltet, er miljgbelastende. Stal er
dog ogsa det mest genanvendte materiale i verden, og stal kan anvendes igen
og igen (Dansk Stalinstitut, 2016). Det er derfor sandsynligt, at der vil anvendes
en pumpeledning, som er forarbejdet ud fra stalskrot. Det samlede forbrug af stal
til pumpeledningen vurderes derfor ikke at udgere et ressourcemaessigt problem.

Affaldsproduktionen som felge af anlaeg, drift og nedlukning af spulefeltet er
meget begraenset. | forbindelse med nedlukningen vil en eventuel pumpeledning
blive gravet op og blive fiernet fra havneomradet. Hvis der bliver etableret en
pumpeledning, og safremt denne er udfart i stal, ma det forventes, at den enten
vil bliver genanvendt, eller at stalet vil blive genanvendt eller genbrugt i henhold
til den pa det tidspunkt geeldende lovgivning. Stalets magnetiske egenskaber gar
det szerdeles velegnet til genanvendelse og genbrug, da det nemt og effektivt
kan separeres fra andet materiale og affald. Ved produktets ophar kan stal blive
omdannet til nyt stal eller genbrugt ved for eksempel at skille de gamle kompo-
nenter ad og derefter bruge de enkelte dele igen i en ny sammenhaeng (Dansk
Stalinstitut, 2016).
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Etablering af spulefeltet medfgrer samlet set en reduktion i anvendelsen af rene
sandmaterialer til opfyldning af de fremtidige havnearealer. Der vil muligvis veere
et materialeforbrug i form af stal til en pumpeledning, men idet pumpeledningen
for det farste kan forventes at besta af forarbejdet stalskrot, og idet den for det
andet kan genanvendes efter nedlukning af spulefeltet, vurderes det samlet set,
at etablering, drift og nedlukning af spulefeltet ikke vil medfare miljgpavirkninger
som felge af rastof- og materialeforbrug samt affaldsproduktion.
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KUMULATIVE EFFEKTER

| dette afsnit beskrives kumulative effekter i forhold til anleeg, drift og nedlukning
af spulefeltet pa Esbjerg Jsthavn.

Kumulative effekter defineres i VVM-sammenhaenge som pavirkninger fra et
projekt set i forbindelse med miljgpavirkning fra andre projekter eller anlaeg.
Formalet med at vurdere kumulative effekter er at fa en helhedsvurdering af
miljgpavirkningen af det aktuelle projekt i forhold til omradets miljgmeessige bee-
reevne.

De anlzeg, der vurderes at vaere relevante i forhold til kumulative effekter, er
primaert anleeg, som medfgrer udledning eller udsivning af miljgfarlige stoffer og
neeringsstoffer til Gradyb tidevandsomrade. Desuden kan der forekomme stgj og
forstyrrelser fra andre havnerelaterede aktiviteter og skibstrafik i omradet. Det
vurderes, at beskrivelsen og vurderingen af kumulative forhold udelukkende er
relevant i forhold til vandmiljg, naturinteresser og stgj. | forhold til de gvrige em-
ner i VVM-redegerelsen vurderes det, at pavirkningerne som fglge af projektet
enten er ubetydelige eller sa begraensede, at det ikke er relevant at belyse pa-
virkningerne i kumulation med andre projekter.

Vandmilje

Det er relevant at redeggre for, om der er risiko for kumulative effekter i vandmil-
joet pa grund af andre udledninger og udsivninger til Gradyb tidevandsomrade.
Redeggerelsen udfgres detaljeret for TBT i nedenstdende. TBT er valgt som re-
praesentant for de miljgfarlige stoffer, fordi det er den mest kritiske forurenings-
komponent i det sediment, som skal deponeres. Desuden er der afslutningsvist
foretaget en kumulativ vurdering i forhold til neeringsstoffer.

TBT og miljgfarlige stoffer

Baggrundskoncentrationen af TBT i vandet i Gradyb tidevandsomrade kan vaere
pavirket af bidrag fra potentielle lokale kilder, sdsom klapning og bypass af se-
diment fra Esbjerg Havn med lavt TBT-indhold, spredning i forbindelse med op-
rensning af belastede havnebassiner, udlgb fra de kommunale renseanleeg og
udsivning fra eksisterende depoter eller forurenede lokaliteter i naesromradet,
herunder fra det eksisterende slutdepot for havnesediment, Made Losseplads og
flyveaskedeponier.

Den menneskeskabte baggrundskoncentration for TBT er et udtryk for den ku-
mulative effekt fra forskellige eksisterende lokale kilder. Disse kilder vurderes
nedenfor:

o Den starste lokale kilde til TBT vurderes at veere klapning og bypass af se-
diment i Gradyb tidevandsomrade fra havnebassinerne i Esbjerg Havn.
Denne vurdering er baseret pa konsekvensvurderingen for klapning af sedi-
ment fra 2012 (DHI, 2012), hvor de hgjeste koncentrationer for TBT fra klap-
ning blev vist at ligge i intervallet 10 - 50 % af miljgkvalitetskravet. Klapning
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kan saledes, mens den foregar, give et vaesentligt bidrag til baggrundskon-
centrationen. Det skal dog bemeerkes, at klapningen sker direkte i stremlga-
bet i sejlrenden, hvor der er starst fortynding, og hvor sedimentfanen derfor
hurtigt fortyndes. Den begraensede udsivning fra spulefeltet sker i en vis af-
stand fra stramrenden og vil vaere steerkt fortyndet, inden det nar frem til
strgmrenden.

o Dereri2016 givet tilladelse til etablering og drift af en klapplads i Nordsgen,
der skal anvendes til klapning af en del af det mindre forurenede sediment,
som er aflejret i havnen over en arraekke (den mest forurenede del af sedi-
mentet bliver deponeret pa et eksternt deponeringsanlaeg). Oprensnings- og
klapningsaktiviteterne pa denne klapplads foregar fra 2016 til 2020. Neesten
alt sediment vil forblive i Nordsgen, og kun cirka 0,2 % af det klappede se-
diment vil transporteres ind i Gradyb tidevandsomrade. Den meget begraen-
sede tilfarsel af TBT vil ikke give anledning til detekterbare koncentrationer.
Klapning i Nordsgen vil sdledes ikke give et betydeligt bidrag til baggrunds-
koncentrationen i Vadehavet. Desuden vil udledningen af miljgfarlige stoffer
fra klappladsen ikke have et tidsmaessigt sammenfald med udsivningen fra
spulefeltet, idet de miljafarlige stoffer tilbageholdes i deemningen rundt om
spulefeltet i minimum 19 ar.

e Der errisiko for spredning af TBT fra udlgb af havnebassiner i forbindelse
med oprensning af det belastede sediment som skal deponeres i spulefeltet.
Der er i 2015 givet pavirkningstilladelse til at ophobet sediment oprenses i 6.
bassin og beddingslabet i 2016 (Esbjerg Kommune, 2015a). Der er anvendt
miljggrab og boblenet til begreensning af sedimentudslip fra havnebassiner-
ne. Der er desuden beregnet en blandingszone, hvor miljgkvalitetskravet ik-
ke kan overholdes, men blandingszonen ligger ca. 4 kilometer fra spulefeltet.
Mens oprensningen stod pa i 2016 blev der taget vandprever to gange i 6.
bassin. Ved begge analyser var der alene meget begraensede indhold af
TBT i vandet, sa der vil alene vaere tale om at miljgkvalitetskravet ikke over-
holds i et begraenset omrade. Ny ansggning om pavirkningstilladelse for op-
rensning af sediment til spulefeltet er i oktober 2017 indsendt til Esbjerg
Kommune. P& baggrund af resultaterne fra oprensningen i 2016 ans@ges
om anvendelse af miljggrab til reducering af sedimentspild. | fremtiden for-
ventes desuden, at forureningsniveauet i de belastede bassiner vil veere la-
vere end nu. Selvom oprensning vil kunne give et bidrag til baggrundskon-
centrationen i oprensningsperioden, vil det veere midlertidig og ske cirka 4
km fra spulefeltet.

o Der forventes ikke betydeligt indhold af TBT i udlgb fra renseanlaeg, idet
studier viser, at indhold af TBT, der kan forekomme i indlgbet til renseanleeg,
bindes i slammet (DMU, 2007).
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Det eksisterende slutdepot for havnesediment er vist pa Figur 8.1. Udsivnin-
gen og resulterende koncentrationer i kystzonen er vurderet i forbindelse
med nedlukning og overgang til passiv drift. Maksimumkoncentrationen for
TBT lige under depotet er bestemt til 2,5 ng/l. Efter nedbrydning under
transporten frem til kysten og fortynding i recipienten vil denne kilde ikke give
et betydeligt bidrag til baggrundskoncentrationen (Miljgministeriet, 2009).
Det skal desuden bemaerkes, at transportvejen fra slutdepotet til recipienten
er forgget med minimum 200 meter efter etablering af Esbjerg Jsthavn.

Placeringen af det nye slutdepot til havnesediment (Sirius Havnedepot) er
vist pa Figur 8.1. Depotet bestéar af de tidligere tarrefelter og mellemdepotet
for forurenet havnesediment pa havnen, som er fyldt med sediment. Depotet
er med miljggodkendelse af 4. december 2015 godkendt til nedlukning og di-
rekte overgang til passiv drift (Esbjerg Kommune, 2015b). Generelt er det
vurderet, at der kun frigives lave koncentrationer af forurenende stoffer fra
deponiet. Stofegenskaberne betyder, at frigivelse og transport i grundvand
fra torrefelterne til det marine vandomrade er sa langsom, at stofferne farst
vil na frem til Vadehavet om mere end 1.000 ar, og at stofferne til denne tid
er enten nedbrudt eller frigives som en lav diffus belastning uden betydning
for vandmiljg. Miljgkvalitetskrav til de marine omgivelser vil dermed blive
overholdt. For TBT er den teoretiske porevandskoncentration i slutdepotet
beregnet til 3,6 ng TBT/I. TBT nedbrydes under transport gennem havneare-
alet, og koncentrationen vil vaere reduceret til mindre end 0,0004 ng TBT/I
ved udsivning i havnebassinet. Denne kilde vil sdledes ikke give et betydeligt
bidrag til baggrundskoncentrationen.

Der forventes ikke TBT i udsivning fra flyveaskedepoterne pga. forbreen-
dingsprocessen (se placering pa Figur 8.1).

Det kan ikke afvises, at der sker udsivning fra Made Deponi. Der males ikke
for TBT i den monitering, der udfgres pa udsivning fra deponiet, men det kan
ikke afvises, at der kan vaere TBT i losseplads perkolat. Som ved flere af de
andre kilder forventes nedbrydnings- og fortyndingsprocesserne at reducere
koncentrationen sa meget, at belastningen af recipienten vil veere ubetydelig.
Afstanden mellem landstraekningerne, hvorfra udsivning sker fra Made De-
poni og fra spulefeltet, er flere kilometer. Det giver ogsa sikkerhed for, at
baggrundskoncentrationen fra Made Deponi ikke er betydelig ved spulefeltet.

Ovenstaende gennemgang viser, at der er to kilder, som potentielt kan give ku-
mulative effekter: Klapning af sediment fra Esbjerg Havn i Gradyb tidevandsom-
rade og oprensning af det belastede sediment som skal deponeres i spulefeltet.
Det vurderes at begge kilder kan give anledning til et bidrag til baggrundskon-
centrationen, mens aktiviteterne star pa, dvs. at der er tale om en midlertidig
pavirkning. De to naevnte kilder udleder begge i dele af Gradyb tidevandsomra-
de, hvor fortyndingen er meget stor. De vandmasser, som pavirkes, ligger i en
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vis afstand fra spulefeltet. Det betyder at den meget begraensede udsivning fra
spulefeltet vil vaere steerkt fortyndet, inden det nar frem til de vandmasser, som
kan vaere pavirket af de to andre kilder.

Pa den baggrund og med ovenstdende gennemgang af kilder med bidrag til
baggrundskoncentrationen vurderes det, at der ikke er risiko for kumulative ef-
fekter for udsivning af miljgfarlige stoffer ved etablering af spulefeltet.

./ —————

Figur 8.1: Placering af de nuveerende slutdepoter med havnesediment (etape 1, 2 og 3),
tarrefelter og mellemdepot med havnesediment — som nu bliver til Sirius Hav-
nedeponi samt flyveaskedepoter, gengivet fra (Miljgministeriet, 2009). Det vi-
ste rgrlagte udlgb fra greft er omlagt til at tilga udigbet fra Renseanleeg Jst.

Neeringsstoffer

Ved oprensning af sediment fra havneomradet vil der fra 2018-2025 blive fiernet
cirka 275.000 in situ m® sediment fra Vadehavet, som vil indeholde cirka 158
tons kveelstof og 46 tons fosfor. Der vil udsive opl@st kveelstof og fosfor fra spule-
feltet i driftsperioden, og disse maengder vil svare til cirka 69 tons kvaelstof og 0,2
tons fosfor. Overordnet gaelder, at oprensningen af sediment fra havneomrader-
ne og efterfelgende deponering i spulefeltet vil medfgre en nettofjernelse af bade
kveelstof og fosfor fra Vadehavet.

Der er mange kilder til udledning eller udsivning af kvaelstof og fosfor til Vadeha-
vet. Den potentielle udsivning fra spulefeltet af kveelstof og fosfor svarer til hen-
holdsvis 1,55 %o og 0,0096 % af den totale belastning af Vadehavet. Den poten-
tielle udsivning af kveelstof udger blot 1,55 %, af méalbelastningen i vandplanen
for Vadehavet, og der er tale om en konservativ beregning, sa bidraget forventes
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at vaere mindre end beregnet (se bilag 2 for detaljer). | forhold til malbelastningen
i Vandomradeplanen vil den potentielle udsivning fra spulefeltet af uorganisk
kveelstof vaere mindre end 1,55 %o, idet malbelastningen i Vandomradeplanen er
hgjere end i Vandplanen.

Overordnet medfgrer deponering af sediment i spulefeltet en nettofiernelse af
kveelstof og fosfor fra Vadehavet, og det udsivende kveaelstof og fosfor vil vaere
meget begraenset og vil ikke medfare risiko for kumulative effekter.

Naturinteresser

De gennemfarte vurderinger har vist, at etablering, drift og nedlukning af spule-
feltet pa Esbjerg @sthavn ikke vil medfgre vaesentlige pavirkninger af naturinte-
resser (se afsnit 7.3). Den havnerelaterede drift medfgrer stgj og forstyrrelser,
som i kumulation med aktiviteterne i forbindelse med spulefeltet potentielt kan
pavirke arter, der faerdes i neerheden af projektomradet. Havnen og de umiddel-
bart tilgreensende omrader vurderes dog generelt ikke at vaere vigtige for beskyt-
telseskraevende arter, og derfor vurderes stgj og forstyrrelser fra havnedriften i
kumulation med aktiviteterne i forbindelse med spulefeltet ikke at medfere pa-
virkninger af naturinteresser.

Stoj

I VVM-redeggarelsen for havneudvidelsen (Esbjerg Kommune, 2010a) er der
lavet en vurdering af det samlede stgjniveau fra Esbjerg Havn efter etablering af
Esbjerg Osthavn for at beskrive de kumulative effekter for stgj ved havneudvi-
delsen. Stgjudsendelsen fra etablering, drift og nedlukning af spulefeltet oversti-
ger ikke de stgjniveauer, som er beregningsgrundlaget for VVM vurderingen af
Esbjerg Osthavn. Faktisk vil stgjudsendelsen mens spulefeltet er i drift veere
langt mindre end forudsat for havnedrift. P4 den baggrund vurderes spulefeltet
ikke at medfare kumulative effekter i forhold til stgj.
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9 AFVARGEFORANSTALTNINGER

Et vigtigt formal med en VVM-redeggerelse er at pege pa Igsninger, s& negative
miljgpavirkninger kan mindskes, kompenseres eller helt undgas. Disse Igsninger
kaldes ogsa for afveergeforanstaltninger.

Den sterste potentielle miljgpavirkning fra dette projekt er udsivning af perkolat
fra spulefeltet. Spulefeltets opbygning er projekteret pa baggrund af omfattende
beregninger, analyser og vurderinger af geotekniske forhold, digernes lastpa-
virkninger samt modstandskraft mod bglger og vind, grundvandsstrgmninger,
osv., og der har gennem hele processen vaeret fokus pa at minimere risikoen for
miljgpavirkninger som fglge af udsivning fra spulefeltet. Projektet er derfor alle-
rede fra starten blevet tilpasset med henblik pa at minimere omfanget af miljgpa-
virkninger.

| forbindelse med planleegningen for Esbjerg Jsthavn, er der fastsat en reekke
lokalplan-bestemmelser. Den geeldende lokalplan for Esbjerg @sthavn giver
mulighed for etablering af spulefelt i delomrade A1, men projektomradet ligger
indenfor delomrade B. Esbjerg Kommune har d. 11. juli 2017 givet dispensation
til, at spulefeltet kan etableres i delomrade B frem for A1.

| afsnit 7.5 er der redegjort for, om spulefeltet vil give anledning til en jordforure-
ning udenfor spulefeltets afgraesning. Det kan konkluderes, at alene spulefeltet
skal kortlaegges som en forurenet lokalitet og ikke omradet udenfor. Regionen er
myndighed i forhold til kortlaegningen af lettere forurenede arealer.

VVM-redeggrelsen udmgntes i en tilladelse. | VVM-redeggrelsen er der anvendt
en raekke forudsaetninger, som vil blive fastholdt i vilkar i den tilladelse, der gives
til bygherre. Det drejer sig om vilkar i forhold til: Opbygning af deemningen, op-
fyldningskote, meengder og herkomst af det sediment, der skal tilfares spulefel-
tet, kapacitet, analyseparametre for det sediment, der skal deponeres, herunder
maksimal koncentration af miljgfarlige stoffer bestemt som den veegtede middel-
veerdi.

Der er derfor ikke identificeret pavirkninger i forbindelse med miljgvurderingerne
af spulefeltet, der ngdvendigger, at der skal ivaerkseaettes yderligere afvaergefor-
anstaltninger.
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10 MANGLENDE VIDEN

Ifelge VVM-bekendtgerelsen skal en VVM-redegerelse indeholde en oversigt
over eventuelle omrader, hvor datagrundlaget er usikkert, eller hvor der mangler
viden til at foretage en fuldsteendig vurdering af anleeggets indvirkning pa miljget.
Igennem VVM-processen er manglende viden dog lgbende sggt og forsegt ud-
bedret.

Beskrivelsen af manglende viden vurderes udelukkende at vaere aktuel i forbin-
delse med emnerne vandmiljg og naturinteresser, og disse beskrives derfor i de
felgende afsnit. For de @vrige emner er det vurderet, at der ikke er forhold eller
manglende viden, der kan have betydning for de konklusioner, der er foretaget i
de relevante afsnit.

Vandmiljg: | beregningerne af udsivning af miljefarlige stoffer til vandmiljget ind-
gar blandt andet en raekke antagelser om stoffernes transport gennem daemnin-
gen. Der er i alle tilfeelde taget udgangspunkt i den eksisterende faglige viden om
de enkelte stoffer, samt gaeldende lovgivning og vejledninger inden for depone-
ringsanleeg. | de tilfaelde, hvor der eksempelvis har veeret manglende viden om
enkelte stoffers tilbageholdelse i daemningen, er beregningerne foretaget med
udgangspunkt i worst-case scenarier, som vil have den sterste effekt pa miljget.
Dette vil i nogle tilfeelde have resulteret i en overestimering af de udsivende
maengder.

Naturinteresser: Som baggrund for beskrivelser og vurderinger af pavirkninger af
naturinteresser er der gennemfart en gennemgang af den eksisterende viden.
Der er ikke udfert feltundersggelser af naturforhold, ligesom der heller ikke er
foretaget en generel kortlaegning af eksisterende forhold vedrarende alle naturin-
teresser i naerheden af projektomradet. Beskrivelser af de eksisterende forhold
er foretaget med fokus pa de naturinteresser, som er vurderet til at veere mest
sarbare over for pavirkninger fra projektet. Udbredelse og aktuel forekomst af
arter samt vegetationstyper er dynamisk. Kortlaegningen af eksisterende forhold
er derfor et gjebliksbillede, og forekomster af natur og beskyttede arter ma for-
ventes at eendre sig over tid. Det kan derfor aldrig garanteres, at forekomst af
vaesentlige arter eller naturtyper ikke er overset. Overordnet vurderes det dog, at
beskrivelsen af de eksisterende forhold er tilstraekkelige til at vurdere projektets
pavirkning af naturinteresser.

Sammenfattende vurderes der ikke at vaere vaesentlige mangler i forhold til de
udferte vurderinger i VVM-redegarelsen og tilhgrende baggrundsdokumenter.
Det vurderes, at konklusionerne er truffet pa et tilstraekkeligt grundlag, og at der
er foretaget en fyldestggrende vurdering af anleeggets indvirkning pa miljget.
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